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Ainevaldkond: MATEMAATIKA
1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
mdoistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli m&istmist.

MatemaatikaOpetusega taotletakse, et pohikooli [6puks Sppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes 6ppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid anallilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

2. Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Matemaatika

1.-3. klassini 6petatakse matemaatikat Glddpetuse osana ning nende klasside matemaatika
Opitulemused on esitatud tldopetuse valdkonnakavas.

Il kooliaste (tunnijaotus aineti ja klassiti) Il kooliaste (tunnijaotus aineti ja klassiti)

Il kooliastme tundide arv: 15 (ROK 13) Il kooliastme tundide arv: 14 (ROK 13)

4 klass: 5 7.klass: 5

5.klass: 5 8.klass: 4

6.klass: 5 9.klass: 5

Matemaatika tundide mahtu on Matemaatika tundide mahtu on suurendatud 3.
suurendatud 2. kooliastmes kahe tunni kooliastmes (ihe tunni vorra.

vorra.

3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis
loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja-oskuste omandamisel.

4. Loiming

Matemaatikas toimub ainevaldkonna sisene 16iming tanu sellele, et teadmised arenevad jark-
jargult ja toetuvad eelnevatele oskustele. Selline hierarhiline llesehitus tahendab, et erinevad
teemad on omavahel seotud ja aitavad liksteist paremini mdista.




;égp/ﬁ%ﬁ'iw?’

00/

Matemaatika |6iming teiste Opetatavate ainetega toimub ainevaldkonna Uhisosa kaudu, eriti seal,
kus tegeletakse arvandmete ja mootihikutega, luuakse etapiviisilisi lahenduskaike voi
analiilisitakse pdhjus-tagajirg seoseid. Oppeainetevaheline 18iming ilmneb eeskitt matemaatilise
loogilise motlemise rakendamises ja arvandmetega té6tamise oskuses. Teistes ainevaldkondades
ning igapadevaelu kontekstis esitatavad llesanded aitavad Opilastel mdista, kuidas otstarbekalt
rakendada matemaatilisi oskusi ning miks see on oluline ka valjaspool matemaatikatundi.

Keel ja kirjandus, sh védrkeeled. Opilased &pivad end selgelt ja tdpselt viljendama nii suulises kui
ka kirjalikus kdnes. Harjutatakse erinevate tekstide, tabelite ja graafikute koostamist ning nende
moistmist ja esitlust. Tahelepanu podratakse korrektsele keelekasutusele. Sealhulgas suunatakse
tahelepanu arvsdnade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Loodusained. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab Gpilaste oskust vaatluste ja eksperimentide
kadigus kogutud andmeid anallilisida ning tulemusi esitleda graafikute, diagrammide ja tabelitena.
See arendab oskust seostada teoreetilisi teadmisi kogutud andmetega ning esitada neid visuaalselt
arusaadaval viisil.

Sotsiaalained. Sotsiaalainete dppimisel arendatakse oskust analiilisida ja tdlgendada erinevat
tlilipi infot, sealhulgas tekste, skeeme ja visuaalseid materjale. Opilased &pivad eristama olulist
ebaolulisest ning leidma probleemide lahendamiseks vajalikke andmeid. Ulesannete koostamisel ja
lahendamisel kujundatakse selge ning tapne enesevaljendusoskus. Statistiliste teemade
kasitlemisel kasutatakse sageli sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid.

Kunstiained. Kunstialaste teadmiste ja oskuste kujunemist toetatakse geomeetriliste kujundite
visualiseerimisega , nditeks arhitektuuris, ruumikujunduses, ornamentikas ja disainis. Kujundite
tunnuste liigitamine, simbolite kasutamine ning esemete ja ndhtuste vordlemine ja liigitamine
piltidel on kunsti lahutamatu osa.

Muusika. Muusikas valjendatakse intervalle, taktim36tu ja noodivaltust harilike murdudena, mis
seob muusikadpetuse matemaatikaga.

Tehnoloogia. Tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t66de kavandamisel ja valmistamisel praktilisi
moGtmisi ja arvutusi, loetakse ning koostatakse jooniseid. See arendab ruumilist motlemist ja
tapsust praktiliste tGlesannete lahendamisel.

Kehaline kasvatus. Sporditulemuste vordlemine ja edetabelite mdistmine arendavad arvandmete
rakendamise ja tolgendamise oskust. Objektiivsete andmete pdhjal hinnatakse tervisekditumist.
Fllsiline tegevus ja liikumine toetavad Ghikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete
omandamist. Orienteerumisoskust, mis pohineb matemaatilisel mudelil ehk kaardil, dpitakse
samuti liilkumistundides.

I.Uldpéadevuste kujundamine ll.Labivad teemad

Matemaatika dppimise kaudu arenevad Oppekava iildosas toodud Idbivad teemad
valdkonnapadevuse korval koik tlejaanud kooli | realiseeritakse pShikooli matemaatikadpetuses
oppekavas kirjeldatud tldpadevused. eelkdige dppetegevuse sihiparase korraldamise

Kultuuri — ja vadrtuspadevus. Matemaatika on | ja kdsitletava aine juures viidete tegemise
erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Gpilased | kaudu.

tutvuvad eri maade ja ajastute matemaatiliste Labivaid teemasid kasitletakse eelkdige
avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama matemaatikat ja teisi dppeaineid IGimivate




;égp/ﬁ%ﬁ'iw?’

00/

loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri
ning loodusega. Matemaatika dppimine eeldab
jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja
tapsus. Opilasi 8petatakse markama
matemaatika seost igapaevaeluga.

Sotsiaalne ning kodanikupadevus.
Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete
lahendamise kaudu. Rilhmatdds on voimalik
arendada koostddoskust. Kasvatatakse sallivalt
suhtuma erinevate matemaatiliste vGimetega
Opilastesse.

Enesemadratluspadevus. Matemaatikat
Oppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t606.
Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu
voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi vdimeid. Opipadevus.
Matemaatikat dppides on vaga oluline
tunnetada materjali siigavuti ning saada

kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analllsimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust.
Vaga oluline on (ldistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda 6pitud teadmisi
lile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid tilesandeid
on voimalik lahendada tGksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse
suutlikkust valjendada oma motet selgelt,
lGhidalt ja tapselt. Tekstlilesannete lahendamise
kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada
olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud
suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel
viisidel (tekst, graafika, tabel, diagramm, valem)
esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks.

Matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus. Opitakse tundma
andmete tootlemise, méotmise , vordlemise,
liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja

Uhistegevuste (uurimistédde, rihmatoode,
projektide jt) kaudu, millega arendatakse
Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste
isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.
Koostdosuhted algavad abivalmidusest,
markamisest, sdObralikkusest, tolerantsusest.
Uhiskondlike protsesside toimimise kirjeldamine
seondub naiteks protsentarvutuse ja statistika
elementide kasitlemisega, mis voimaldab
Opilastel paremini aru saada nende protsesside
kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate
tahendusest.

Matemaatikakursuse |6imingute kaudu
tehnoloogia ja loodusainetega saavad dpilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest,
kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik
tahendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see
eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning
[6pptulemusi hinnates rakendatavate
mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast
suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT),
et lahendada elulisi probleeme ning tohustada
oma Oppimist ja todd. Matemaatika dpetus
peaks pakkuma véimalusi ise avastada, margata
seadusparasusi ning seelabi aidata kaasa
loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi
avastades rakendatakse mitmesugust
Opitarkvara. Ainetunnis loovust arendavate
Oppemeetodite kasutamine (interaktiivsed
Opililesanded).

Matemaatika Gppimine peaks pakkuma
Opilastele véimalikult palju positiivseid
emotsioone ning toetama selliste kdlbeliste
vadrtuste nagu korralikkus, hoolsus,
siistemaatilisus, jarjekindlus, pisivus ja ausus
valjakujunemist.

Oppemeetoditest kesksel kohal
aktiivbppemeetodid, riihmatoo.
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tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust
arendatakse mitmete eluliste andmetega
Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust.
Digipadevus Digipadevust arendatakse
erinevate interaktiivsete Opililesannete
lahendamise kaudu. Samuti dpitakse leidma
digivahendite abil infot ning hindama info
ajakohasust ja usaldusvaarsust.

5. Oppekorralduse erisused

Valdkondlikku 6ppetegevust kavandades ja korraldades:

1) Iahtutakse 6ppekava alusvaartustest, (ild- ja valdkonnapadevustest, kooliastme IGpuks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
satestatud Oppesisust, kooliastmete Gppe ja kasvatuse rdhuasetustest ning I6imingust teiste
Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika ntitidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse
arvesse kohalikku eripara ning muutusi tihiskonnas;

3) toetatakse I6imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja dppekava labivate teemadega,
arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koost66d
ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja -vGimeid, kasutatakse
diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid lGlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja dpilasele tahenduslikku kasitlust, reageeritakse Gpiraskustele ning pakutakse
Opiabi;

6) taotletakse moddukat ja ihtlaselt jaotuvat Gpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jatab
aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostatakse

oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega.
Lodijarve Kool toetab andekaid dppijaid jargmiselt:

1) Opilaste ettevalmistus ainealasteks vGistlusteks tundide ja konsultatsiooni ajal;
2) vajadusel rakendatakse lendude podhiseid temporiihmasid;
3) Il kooliastmes suunatakse dppijaid Tartu Ulikooli Teaduskooli kursustel osalema.

6. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamisel Idhtutakse kooli hindamisjuhendist. Opetaja v&ib hindamisel arvestada dpilase
ainealast koolivalist tegevust ning kooli esindamist ainealastel vdistlustel.

Hindamise aluseks on kooliastmete kaupa kirjeldatud dpitulemused, mis toetavad teadmiste,
oskuste ja hoiakute omandamist. Tagasisidet antakse nii ainealaste teadmiste kui ka lildpadevuste
ja vaartushoiakute arengu kohta.

Rakendatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sOnaliste ja kirjalike
hinnangute kui ka protsentidena. Kokkuvéttev hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi voi
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mahuka 0ppeteema I6pul, et kontrollida dppetdd eesmarkide tditmist ja riikliku dppekavaga

satestatud Opitulemuste saavutamist. Teema kokkuvottev hinne vdib kujuneda dppeperioodi

jooksul toimunud hindamise tulemusena.

7. Oppekeskkonna erisused

Kool koostdds ainedpetajatega korraldab valdkonna 6ppeainete opet:

1) viisil, kus luuakse Uksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, kiusamis- ja
vagivallavaba dppekeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel, sdbralikkusel ja heatahtlikkusel
ning kus margatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ja dpiedu;

2) ruumis, kus saab kasutada digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale, et arendada info-,
meedia- ja digikirjaoskust;

3) ruumis, kus on véimalik liikumist eeldavateks tegevusteks inventari imber paigutada (nt
rihmatood, Sppemangud);

4) valjaspool kooliruume, et rakendada Gppimist toetavaid ja mitmekesistavaid 6ppevorme (nt
projekt-, Gues- ja reisidpe) ja -tegevusi (nt dppekaigud, osavott olimpiaadidest ja
konkurssidest, valdkondlikud teemapdaevad ja -nddalad).

Padevuste peamiste komponentide — teadmiste, oskuste ja hoiakute — kujundamisel on kandev roll

Opetajal, kes loob sobiva 6ppekeskkonna ja toetab vaartuskasvatust, ning koolil, kus normide,

vadrtuste, rituaalide, simbolite ja lugude kaudu edendatakse omanaolist koolikultuuri.

AINEVALDKONNA AINEKAVA

OPPEAINE NIMETUS: MATEMAATIKA

Oppeaine Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest (punkt 3).
kirjeldus
TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
Il kooliaste 1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek ihelt esitusviisilt
teisele);
2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) sGnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;
6) tunneb probleemiilesande lahendamise lldist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;
7) teab, et Glesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;
8) pohjendab oma mdottekaike ja kontrollib nende Gigsust;
9) liigitab objekte ja nahtusi ning anallilsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse
Jjargl;
10) on teadlik Gppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Il kooliaste 1) loeb, esitab ja analiilsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist,

diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid,;

3) loeb, mdistab, selgitab ja lldistab eakohast matemaatilist teksti;
4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;
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5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning

oskab analliisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja lldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) anallilsib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu
jareldusteni, pustitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik 8ppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning
moistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.

OPITULEMUSED

OPPESISU

4 klass

Arvud miljonini

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

Opilane:
® |oeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

o selgitab naidete varal termineid arv ja
number ning kasutab neid lilesannetes;

® kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
O nimetab naturaalarvus jarke, tunneb
jargulihikuid ja jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguthikute
kordsete summana ning vastupidi;
@ jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);
O nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu
ehitusega.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane:

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete
ja tulemuste seoseid;

O nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa; vdhendatav,
vdhendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate
vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk

Arvud miljonini. Arvu jark,
jarguihikud, jarkarvude
summa. Naturaalarvu
kujutamine arvteljel.

PShimoisted:
naturaalarv,

arvu jargud,

jargulihikud,
jarkarvud,

jarkarvude summa,
jarguihikute kordsete summa,
kiimnendsisteem,

vordus,
vorratus,
arvtelg

Liitmise ja lahutamise
omadused peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

P6himdisted:

liidetav,

summa,

vahendatav,

vahendaja,

vahe
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Uhenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja
lahutamist arvteljel;
e [ahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete
ja tulemuste seoseid;

O nimetab korrutamistehte komponente
(tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

O sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise
omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

0 arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve 1000 piires;

o korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguihikutega 10, 100 ja 1000;

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine
peast ja kirjalikult.

Pohimoisted:
tegur,
korrutis,

tegurite vahetuvus ja
rihmitamine,

osakorrutis
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o korrutab nimega arvu lGihekohalise arvuga;
e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Naturaalarvude jagamine
Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete
ja tulemuste seoseid;

O nimetab jagamistehte komponente
(jagatav, jagaja, jagatis);

O sOnastab ja esitab tGldkujul summa
jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

O teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte
erinevat tahendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;

o selgitab, mida tahendab, et liks arv jagub
teisega;
® jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

O jagab peast arve korrutustabeli piires;

O jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle
jagamise tdahendust;

0 jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve
peast 10, 100 ja 1000-ga;

0 jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

O jagab summat arvuga 100 piires;

O jagab kirjalikult naturaalarvu ihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

o selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga
ja arvu nulliga jagamise tahendust;

O jagab nimega arve ihekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel;

Naturaalarvude jagamine peast
ja kirjalikult.
Jaagiga jagamine.
Arv null tehetes.
PShimdisted:
jagatav,

jagaja,

jagatis,

jaak,

jarkarv,

jaguvus




;égp/ﬁ%ﬁ'iw?’

00/

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Tehete jarjekord avaldises

Opilane:

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja ihe
paari sulgudega arvavaldises;

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vaartuse;

e valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o leiab Gihetehtelisest vordusest tahe
arvvaartuse ehk tundmatu proovimise voi
analoogia teel;

o koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava
vorduse;

e hindab oma arengut tehete jarjekorra
rakendamise omandamisel.

Harilik murd
Opilane:
e teab hariliku murru maoistet

o selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

O nimetab joonisel margitud terviku osale
vastava murru;

o seostab mdisteid ,, pool”, ,veerand” ja
,kolmveerand” murdarvudega ja kasutab neid
elulistes lilesannetes (nt kellaaja Utlemisel,
koguse arvutamisel, mdotihikute
teisendamisel);

O nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1
vordseid harilikke murde;

o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
® |eiab osa tervikust;

o leiab osa (Uhe kolmandiku, Ghe
seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.
PShimdisted:
avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
tundmatu,
analoogia

Harilik murd.
PShimdisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa
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o leiab terviku etteantud osa kaudu;
e valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
e hindab oma arengut hariliku murruga seotud
teemade omandamisel.

Md&tihikud

Pikkusiihikud
Opilane:
e mdistab ja selgitab mo6tihikute vahelisi
seoseid;
e teab ning teisendab pikkusuhikuid;

omm, cm, dm, m, km

o teisendab pikkusthikuid tihenimelisteks ja
eraldab pikkusthikust suuremad Ghikud (nt 3
cm8mm=38mmja42dm=4m 2 dm)

o vordleb pikkusthikuid omavahel;

o liidab ja lahutab pikkusthikuid;

O jagab pikkustihikuid ihekohalise arvuga,
kui kdik Gihikud jaguvad antud arvuga;

o korrutab pikkusiihikuid Gihekohalise arvuga;

o toob nditeid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkuseid silma jargi;
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

0 moddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootihikuid;
e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

O teab, et mdéotmisvahendid voimaldavad
erinevat tapsust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pikkusihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi pikkusthikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel kas siin
vOiks kohe seda muuta selliseks:

Pikkusthikud.
PShimoisted:
modtuhik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
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e hindab oma arengut pikkusihikute
mdoistmise ning nende m&&tmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

Pindalaiihikud
Opilane:
® |eiab naturaalarvu ruudu;
o selgitab arvu ruudu tahendust;
o teab peast arvude 0-10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mm2,
cm2, dm2, m2, ha, km2;
o oskab selgitada pindalaihikute tahendust;

O joonestab vdi loob tuntumaid Ghikruute 1
cm2 ja 1 dmz2, vdimalusel 1m2;

o vordleb pindalaihikuid;

o liidab ja lahutab pindalaihikuid,;

o korrutab pindalathikuid Gihekohalise
arvuga;

O jagab pindalaiihikuid Ghekohalise arvuga,
kui kdik Gihikud jaguvad antud arvuga;
e moistab ja selgitab pindalalihikute vahelisi
seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid
Uhikuid;
e valib pindalailihikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalalhikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaihikute
mdoistmise ja teisendamise omandamisel.

Massi- ja mahuiihikud
Opilane:
e mdistab ja selgitab mo6tihikute vahelisi
seoseid;
o teab ja nimetab massilihikuid g, kg, t;
o teisendab ja vordleb massilihikuid;

Naturaalarvu ruut.
Pindalathikud.

PShimoisted:
pikkusuhik,
pindalatihik,
Uhenimelised thikud,
arvu ruut,

pindala,

Uhikruut,

ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?),

hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)

Massilihikud.
Mahuihikud.
PShimoisted:




;égp/ﬁ%ﬁ'iw?’

00/

o liidab ja lahutab massitihikuid;

o korrutab massithikuid Gihekohalise arvuga;

O jagab massilhikuid Ghekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

o teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, dl, [;

o kirjeldab mahutihikut liiter, hindab keha
mahtu ligikaudu;
e valib endale massi- ja mahuihikute
mootmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab massi arvutades sobivaid thikuid;
0 toob naiteid erinevate masside kohta,
hindab massi ligikaudu;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust; ‘
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massilhikutega seotud tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahulihikutega seotud tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut massi- ja mahuthikute
mdoistmise ning kasutamise omandamisel.

Rahaiihikud

Opilane:

e mdistab ja selgitab mo6tihikute vahelisi
seoseid;

O nimetab Eestis kdibel olevaid rahalihikuid
ja selgitab rahalihikute vahelisi seoseid;

O teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui
koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ )
rahasumma kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja télgendada
kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kimnendmurru mdoistet veel ei kasitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

O leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatdhtede ja mintide abil;

o teisendab ja vordleb rahathikuid;

o liidab ja lahutab rahaihikuid;

massithikud,
mahuiihikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl),
liiter (1)
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o korrutab rahatihikuid Ghekohalise arvuga;

O jagab rahatihikuid tGihekohalise arvuga, kui
koik Ghikud jaguvad antud arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab arvutades sobivaid rahathikuid;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e [ahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega
seotud tekstilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Ajaiihikud ja kiirus
Opilane:
e teab ning teisendab ajaihikuid;

O nimetab aja m&6tmise Uhikuid tund, minut,
sekund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand;

o teab ja mdistab nimetatud ajalihikute
vahelisi seoseid;

o teisendab ja vordleb ajatihikuid;

o teisendab ajaihikuid Ghenimelisteks;

o eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;
® selgitab kiiruse tahendust;

o teab ja nimetab kiirusthikuid km/h, m/min
jam/s;

o kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates
Gilesannetes;

e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja
kiiruse ilesannetes ilma valemit kasutamata
(sisulise seose kaudu);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajalhikud;

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o liidab ja lahutab ajathikuid;

Ajaihikud.

Kiirus.

PShimdisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirustihikud,

kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)
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o korrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;
0 jagab ajalihikuid Gihekohalise arvuga, kui
koik Ghikud jaguvad antud arvuga;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid;

® koostab mitmetehtelisi ajalihikuid v&i kiirust
sisaldavaid tekstlilesandeid;

e hindab oma arengut ajaithikute mdistmise,
moodtmise ja teisendamise omandamisel.

Temperatuurigraafik
Opilane:
® loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;
o margib etteantud temperatuuri skaalale;

o kasutab kilmakraade markides negatiivseid
arve;

o vordleb 6hutemperatuure.

Temperatuuri méotmine.
PShimoisted:
temperatuur,
kilmakraadid,

skaala,

nimega arvud,

kraad (celsius °C)

Geomeetria

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine
ning iimbermo66t
Opilane:
® joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil;

O joonestab ja tahistab kolmnurka kolme
kilje jargi;

O joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu
nurklaua abil;
® selgitab kolmnurga ja nelinurga
imbermoddu tahendust;

o kasutab Umbermdd&tu arvutades sobivaid
mootihikuid;
¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga imbermdddu nii
kiilgede mdo6tmise kui ka ette antud
kiljepikkuste korral;

Kolmnurga, ruudu ja ristkdliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu
imbermoddu arvutamine.
PShimoisted

imbermoaot,
Umbermoddu tahis P
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o teab ruudu ja ristkiliku tmbermdédu
arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;

O teab Umbermo606du tahist P;

o arvutab ristkiliku ja ruudu imbermdéddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku
puuduva kilje pikkuse etteantud andmete
korral;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest
koosneva liitkujundi imbermdddu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o konstrueerib kdeparaseid vahendeid
kasutades ruudu ja ristkuliku;

o lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmist;
e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise
ning imbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid Gpistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Ruudu, ristkiiliku pindala

Opilane:

e moistab ja selgitab pindala mdiste
tahendust;

O leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala
Ghikruutude loendamise abil;

o teab, mis on pindvérdsed kujundid;

o teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui
valemina;

o teab ja kasutab pindala tahist S;

o arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;
® |eiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;
® nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tGlesande lahendamiseks;

Ristkdliku ja ruudu pindala
arvutamine.

PShimdisted:
pindvordne,
pindala,
pindala tahis S
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e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid
mootihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;
e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala 6ppimisel
erinevaid Gpistrateegiaid (nt skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks;
oma sonadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);
e hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku
pindala leidmise omandamisel.

5.klass

Arvutamine

Opilane:

® loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
piires; kirjutab arve dikteerimise jargi;

® maarab arvu jarke ja klasse;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jarguihikute kordsete summana;

® kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras; margib naturaalarve arvkiirele;

e vordleb naturaalarve;

o teab Umardamisreegleid ja tmardab arvu
etteantud tapsuseni;

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires;

® selgitab ja kasutab liitmise ja

korrutamise seadusi;

e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

® jagab kirjalikult kuni 5- kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

® selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
leiab arvu kuubi;

Miljonite klass ja miljardite
klass.

Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude
vordlemine.

Naturaalarvude imardamine.
Neli pohitehet

naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine

Arvu kuup.

Tehete jarjekord.

Avaldise vdartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja Uhisteguri
sulgudest valjatoomisega.
Paaris- ja paaritud arvud.
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e tunneb tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

® avab sulgusid arvavaldiste korral;

e toob Uhise teguri sulgudest valja; eristab
paaris- ja paaritud arve;

e otsustab (tehteid sooritamata), kas arv jagub
2-ga, 3-ga, 5-ga, 9- ga voi 10-ga; leiab arvu
tegureid ja kordseid;

e teab, et arv 1 ei ole algega kordaryv;

e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- v&i kordary;

e esitab naturaalarvu algarvuliste
tegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima Ghisteguri (SUT) ja
vdhima thiskordse (VUK);

@ selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;
e |oeb kimnendmurde;

e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;

e vordleb ja jarjestab kimnendmurde;

e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

® (imardab kiimnendmurde etteantud
tapsuseni;

e liidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguihikutega ( 10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga
kiimnendmurde;

@ jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga

e kimnendmurdu murruga, milles on kuni
kaks tivenumbrit (mdistet tiivenumber ei
tutvustata);

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega lilesandeid kiimnendmurdudega;

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
poOhitehet taskuarvutil.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3- ga,
5-ga, 9-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.
Arvude suurim Uhistegur ja
vahim

Uhiskordne.

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

Kimnendmurru imardamine.
Tehted kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pdhitehet.

Andmed ja algebra

e Tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.
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e lihtsustab lihe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise;

e arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuse;

e kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tahtavaldisi;

e eristab valemit avaldisest;

® kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

e tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

e lahendab proovimise v6i analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab tihte tehet ja
naturaalarve;

® selgitab, mis on vorrandi kontrollimine;
® kogub lihtsa andmestiku;

® korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

e tunneb mdistet sagedus ning oskab seda
leida;

e tajub skaala tahendust arvkiire (ihe osana;

e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob
naiteid skaalade kasutamise kohta;

® loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige lldisemalt iseloomustada;

® joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

e arvutab aritmeetilise keskmise;

e [ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

e hindab tulemuse reaalsust

Vorrandi ja selle lahendi mdiste.
Voérrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid:

tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.
Tekstlilesannete lahendamine.

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

Opilane:

® joonestab sirge, kiire ja I8igu ning selgitab
nende erinevusi;

e margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, [5igul;
® joonestab etteantud pikkusega 18igu;

e m&ddab antud I16igu pikkuse;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimbolites (naiteks
ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid;

Sirgloik, murdjoon, kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid.
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® joonestab teravnurga, nirinurga, tdisnurga
ja sirgnurga;

® kasutab malli nurga m66tmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

® |eiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

® joonestab kdrvunurki ja teab, et
kérvunurkade summa on 180;

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

® joonestab ristuvaid ja Idikuvaid sirgeid;

® joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;

e tunneb ja kasutab slimboleid;

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

e teisendab pindalaiihikuid;
e teab ja teisendab ruumalalhikuid;

e kasutab Ulesannete lahendamisel
mootihikute vahelisi seoseid;

® selgitab plaanimd6du tahendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama
(korteri jm) plaani.

K&rvunurgad. Tippnurgad.

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.

Pindalalhikud ja
ruumalathikud.

Plaanimoot.

6.klass

Harilikud murrud

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru
teisendamine segaarvuks ja vastupidi

Opilane:
® loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;
e teab hariliku moistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi
tdhendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

O teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka
suurima Uhisteguriga, jaddes arvutamisel saja
piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;
o laiendab murdu etteantud nimetajani;
O esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Harilik murd, selle phiomadus.

Harilike murdude vérdlemine.
Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

PShimdisted:
harilik murd,
murru lugeja,
murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,

Uhenimelised murrud,
erinimelised murrud,

hariliku murru pohiomadus,
murru taandamine,

murru laiendamine,
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o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja
murdosast;
@ jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille
Ghine nimetaja on kuni 100;

o teisendab murde lihenimelisteks ja vordleb
neid;

o teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on
antud murdude vahim Ghiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana I6igust ja tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja lahutamine
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
Ghine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab tGihenimelisi ning erinimelisi
murde, mille vdhim Ghine nimetaja on kuni
100,

O tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja
jagamine) harilike murdudega, mille vahim
Ghine nimetaja on kuni 100;

murru laiendaja,
arvu kordne,
arvude Uhiskordne.

Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja
jagamine.
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o korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega;

O jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

e kasutab mdoisteid kordne ja tegur (nt tehes
tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ullesandeid);

® leiab arvu poodrdarvu;

o tunneb poordarvu maistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete
ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude
korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Arvutamine murdudega

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on
kuni 100;

O arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke murde
ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
6pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kimnendlahendi;

o teisendab I6pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru [6plikuks
kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendlahendite
abil;

e rakendab tehete jarjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete
ja tulemuste seoseid;

PShimoisted:
poordarvud.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

P6himdisted:
kiimnendmurd,
I6plik kiimnendmurd,

[6pmatu kiimnendmurd,
I6pmatu perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline kimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendlahend.
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o tunneb nelja pShitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde
sisaldavate Ulesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid
tais-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad harilikke murde;

Negatiivsed arvud

Taisarvud
Opilane:
® loeb ja kirjutab taisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tdhendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;

® |eiab arvu vastandarvu;

O teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
taisarvude hulga;

O teab, et vastandarvude summa on null;
@ jarjestab ja vordleb taisarve;

o vordleb taisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

® kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

Arvutamine taisarvudega
Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

o liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

PShimdisted:
negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisihik,
punkti koordinaat.

Arvutamine taisarvudega.

PShimoisted:
arvu absoluutvaartus.
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o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (vdi ka arvu
absoluutvaartust);

® |eiab arvu absoluutvaartuse;

O teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist
tahendust;

0 leiab taisarvu absoluutvaartuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tGlesande lahendamiseks;
e valib tdisarve sisaldavate lilesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,
rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut taisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

Protsent

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust
Opilane:
® selgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on liks sajandik osa
tervikust;
® |eiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii thikumeetodi kui
algoritmi abil;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru [6plikuks
kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides maaratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.

PShimdisted:
protsent,
osamaar,
protsendimaar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.
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lahendamise skeemi protsentiilesande
lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o lahendab igapaevaelule tuginevaid
Glesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid
protsentides maaratud osa leidmiseks;

® koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid
protsentides maaratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut protsendi mdiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Koordinaattasan

d

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand
Opilane:
® joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna

punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

O madrab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

@ joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise
graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja
lilkumise graafikuid;

O loeb andmeid temperatuuri ja liikkumise
graafikutelt;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (m66tmine, klisimustik);
o teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, Ghtlase
liikumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

PShimoisted:

koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti
abstsiss, punkti ordinaat.
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e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut koordinaatteljestiku
mdoiste omandamisel ja punkti asukoha
maaramisel koordinaatteljestikus.

Geomeetria

Ring ja ringjoon

Opilane:

® joonestab ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tahendust;

O joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;
e selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;

o leiab katseliselt arvu m ligikaudse vaartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

O eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi
tahist C;
® kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone

moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning
ringi pindala arvutamisel.

Sektordiagramm
Opilane:
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;
O joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

O joonestab sektordiagramme

joonestusvahendite ja joonestusprogrammi
abil;

Ring ja ringjoon, nende
joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi
pindala.

PShimoisted:
ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv T (Pii).

Sektordiagramm

PShimdisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.
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e anallisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, p&hjendab valikut.
e hindab oma arengut sektordiagrammi
moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise
0sas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist

Opilane:

® joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

o teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;
O joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud
punktiga simmeetrilise punkti, antud 16iguga
simmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi

nelinurgaga simmeetrilise kujundi;
e toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite
ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT véimalusi
(naiteks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
O eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
simmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;
e hindab oma arengut simmeetria moiste
omandamisel.

Loigu ja nurga poolitamine
Opilane:
® joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga I18igu ning
joonestab keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

PShimoisted:

telgsimmeetria,
simmeetriatelg,

peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,

telgsimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,

punkti kaugus sirgest.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.
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O joonestab IKT-vahendite abil |Gigu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut Iigu ja nurga
poolitamise omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade
vordsuse tunnused

Opilane:

@ joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

O naitab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi ja vastaskdilgi;

o teab ja kasutab nurga siimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
Uhe kilje ja selle Iahisnurkade jargi;

e rakendab llesandeid lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi
ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine
Opilane:
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

O naitab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete
(nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi;

O nditab ja nimetab taisnurkse kolmnurga
kilgi;

PShimdoisted:

|6igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
I16igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine
(kolme kiilje jargi, kahe kdlje ja
nendevahelise nurga jargi ning
Uhe kilje ja selle [ahisnurkade
jargi).

PShimoisted:

kolmnurk ja selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
lahiskiljed,

lahisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine.

PShimoisted:

teravnurkne kolmnurk,
nurinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk,

kaatet,
hiipotenuus,
vordkiilgne kolmnurk,

erikllgne kolmnurk, vérdhaarne
kolmnurk,
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O nditab ning nimetab vérdhaarses
kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid lilesandeid lahendades;
@ joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

O joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
nirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

0 joonestab Gpitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel.

Kolmnurga iimbermaot ja pindala

Opilane:

e arvutab kolmnurga imbermdddu;

e joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

o tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

0 mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e moistab ja selgitab pindala mdistete
tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala
valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala
valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga
imbermoddu ja pindala arvutamise moiste
omandamisel;

e valib Glesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemilesannete lahendamisel.

haar,
alus,
tipunurk,
alusnurk.

Kolmnurga iimbermodt ja
pindala.

Kolmnurga alus ja kérgus.

PShimoisted:
kolmnurga alus,
kolmnurga korgus,
kolmnurga pindala,

kolmnurga imbermdét,
taisnurkse kolmnurga pind

ala.

7 klass

Ratsionaalarvud

Arvuhulgad

Opilane:

® |oeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest;

® sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi-
seostab Opitavat igapaevaeluga ning oskab
tuua naiteid igapaevaelust;

Arvuhulgad, ratsionaalarvud.

Arvude jarjestamine
PShimdisted:
taisarvud

positiivsed ja negatiivsed arvud

ratsionaalarvud
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o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja
saab aru nende tdhendusest;

o teab arvuhulki: naturaalarvud, tadisarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud;

O oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

® |leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu
ja absoluutvaartuse.

Tehted ratsionaalarvudega
Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti margireegleid;

o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad
I6plikeks kiimnendmurdudeks ning missugused
mitte;

o teab, et tapse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru vaartust asendada selle
kiimnendlahendiga;

o kasutab mitme tehtega tlesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;

o lahendab llesandeid, milles on kuni neli
tehet ja Gihed sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

e Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

Tehted ratsionaalarvudega.
Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

PShimoisted:
tehete jarjekord
kahe punkti vaheline kaugus

Astendamine

Astendamine

Opilane:

® selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Astme mdiste. Tehted
astmetega.

Arvu kiimme astmed; vaikeste
ja suurte arvude kirjutamine
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e astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jarjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)" ja —1™ vaartus
sOltub astendajast n;

o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid
reegleid koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi
arvutialgebra slisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

e (imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

o teab, et arvutamise IGpptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega;

o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme vaartuse;

® kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;
® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

o toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

kiimne astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

PShimoisted:

naturaalarvulise astendajaga
aste

arvu aste
astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega

tehete jarjekord seoses
astendamisega

suurte ja vaikeste arvude
kirjutamine kiimne astmetega

tapne ja ligikaudne arv
arvu standardkuju
Umardamine

Protsentarvutus ja statistika

Protsentarvutus

Opilane:

e selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tahendust;

e teisendab protsendi kimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse titpulesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamaara
leidmine, suuruse muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaara jargi terviku;

o valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab (iks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus naitab;

O maarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

O eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

Promilli mdiste. Arvu leidmine
tema osamaara ja
protsendimaara jargi. Jagatise
vdljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise valjendamine
protsentides.

PShimoisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar
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e kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,
algoritm);

® saab aru Ulesande sisust ja koostab ise vOi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
Glesandeid laenamise kohta);

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks
ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

e kasutab (igapaevaelu) llesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

® selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi
suhtarvude sobivust informatsiooni;

o oskab erinevatest tekstidest leida mdistete
protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh
vaarkasutust);

o tolgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
Gilesandeid lahendades;

o arutleb Ghishiive ja maksude olulisuse Ule
Uhiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid
kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

o selgitab mdne konkreetse naite pohjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu v6tma ja
mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;
okoostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

Statistika ja toendosus

Opilane:

emoodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli;

0 oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
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® iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;

e viljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

® loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

o teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (md6tmine, kiisimustik);
® selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

® selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihntsamatel juhtudel sindmuse tGendosuse;

@ otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

e oskab lugeda ja télgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni);

e koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta.

Diagrammid. Toendosuse
mdiste. Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdenaosus.

PShimoisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Funktsioonid ja nende graafikud

Opilane:

o selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise soltuvuse
tdhendust;

o selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja soltumatut muutujat;

o selgitab vordelise s6ltuvuse tahendust
eluliste naidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise soltuvuse
tdhendust eluliste naidete pdhjal.

e mdistab ja tunneb ara vérdelise ja
poordvordelise seose (nt lilkkumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsamate
tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik.
Vérdeline séltuvus, vordelise
sbltuvuse graafik (sirge),
vordeline jaotamine.
Poo6rdvordeline sdltuvus,
poordvordelise soltuvuse
graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik
(sirge). Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

PShimoisted:
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o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist vordelise sbltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vordelise sOltuvusega;

O toob naiteid vordelise sbltuvuse kohta;
O leiab vordeteguri;

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist poordvordelise soltuvusega;

O saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja
poordvordelise seose kordajaid;

0 teab, mis on lineaarne séltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;
® joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o arvutab Uihetdhelise tahtavaldise vaartuse;

0 joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga;

O joonestab poordvordelise soltuvuse
graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga;

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga;

o otsustab graafiku p&hjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede
|8ikepunktid,;

o oskab graafiku pdhjal selgitada keha
litkumist (nt oskab arvutada keha liikumise
keskmist kiirust, keha liikumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada
moaGtihikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analliisida funktsiooni
graafikut;
e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest
tekstidest.

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline s6ltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

P66rdvordeline séltuvus

poordvordelise séltuvuse
graafik hiperbool

lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja s6ltumatu muutuja
vordetegur




;égp/ﬁ%ﬁ'iw?’

00/

Vorrand

Vorrandi lahendamine
Opilane:
® nimetab vorrandi pdhiomadusi;

e lahendab lineaar- ja vérdekujulisi
vorrandeid, kasutades vérrandi phiomadusi
(sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

O tunneb &ra vorrandi;

o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;

0 avaldab vordest liikme;

o lahendab vordekujulisi vorrandeid;

® loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh dppevideod).

Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi
abil
Opilane:
e koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis
lahenduvad vérrandi abil (sh vérdelise
jaotamise llesandeid);
® saab aru Ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste simbolite abil;

O annab edasi tekstlilesande matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tahistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi;

o lahendab enda koostatud lineaarvérrandit,
sh protsentarvutuse kohta;

® koostab ise elulise sisuga lGlesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vBimalusel kasutab osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o kontrollib ja analiitsib saadud lahendi
Oigsust teksti pohjal;

o vormistab Ulesande tekstile vastava
vastuse;
o reflekteerib oma tegevusi tekstilesannete
lahendamisel;
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
télgendab saadud tulemusi Gpetaja
juhendamisel.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvérrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

PShimdisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus
Vorre

vordeline jaotamine

Vordekujuline vorrand.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstilesannete
lahendamine vorrandiga.

PShimoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/véiksem
vahemalt/ Glimalt

Geomeetria
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Hulknurgad

Opilane:

® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

o teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga
tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskilgi ja [ahisnurki;
0 saab aru mdistest korraparane hulknurk;
e arvutab kujundite joonelemendid,

imbermdoddu, pindala ja ruumala;

0 arvutab hulknurga imbermdddu,
sisenurkade summa ja korraparase hulknurga
Ghe nurga;

o moddab roopkiliku kiljed ja korguse,
arvutab imbermd&ddu ja pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid tlesandeid lahendades;
e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid Gihiste omaduste
pohjal;

O joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

o teab roopkiliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
Gilesandeid lahendades;

O joonestab etteantud kdilje ja nurga jargi
rombi;

O joonestab ja m&&dab rombi kiilgi, kdrgust
ja diagonaale, arvutab imbermdddu ja
pindala;

o oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

O eristab korraparaseid ja korraparatuid
hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korraparast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka
ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid;

e kasutab seadusparasusi avastades ja
hlipoteese pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

Piistprisma
Opilane:

Hulknurk, selle imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkilik, selle omadused.
Roopkiliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

Korraparased hulknurgad.

PShimdisted:

hulknurk

hulknurga kiljed
hulknurga tipud
hulknurga nurgad
hulknurga lahiskiljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga imbermaot
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkilik

roopkiliku Gmbermaoot ja
pindala

romb

rombi imbermd&6t ja pindala
korraparased hulknurgad
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e visandab plistprisma;

e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid Gihiste omaduste
pohjal;

e arvutab plistprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil;

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma;

0 naitab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma pohitahke, néitab selle
tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma korgust,
kilgtahke ning pdhja kérgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pindala ning ruumala;

o markab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid;

o oskab lahendada Ullesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

Pistprisma, selle pindala ja
ruumala.

PShimoisted:
kolmnurkne ja nelinurkne
plstprisma

prisma pd&hitahud

prisma klgtahud

prisma tipud

prisma pd&hiservad
prisma kilgserv

prisma korgus

Tehted astmetega. Uksliikmed

Opilane:

® selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid;

o korrutab Ghe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

0 astendab astme;

O jagab vordsete alustega astmeid,;

o astendab jagatise;

oteab,eta® =1,a # 0;

oteab,et1071 = 0,1

1072 = 0,01
1073 = 0,001
10™* = 0,0001 jne;

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;
e korrastab Uksliikmeid, liildab, lahutab ning
korrutab ja jagab Uksliikmeid;

o teab maisteid liksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning
miinusmark tksliikkme ees tahendab kordajat (—
1);

o viib Uiksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

o koondab sarnaseid tksliikkmeid;

o korrutab tksliikmeid;

o astendab Uksliikmeid;

O jagab Uksliikmeid;

Astmete korrutamine ja
jagamine

Korrutise ja jagatise
astendamine

Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete
korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

PShimdisted:
Uksliige

Uksliikme kordaja
aste

astme alus
astendaja
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e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

8. klass

Hulkliikmed

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine iiksliikmega

Opilane:

® loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest;

o teab maisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja
nende kordajad;

e korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning jagab
Uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega;

o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja vaartuste
korral;

o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab
sulgude avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal
lihntsamaid eeskirju (nt hulknurga imbermd&édu
ja pindala avaldamine).

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Opilane:
e korrutab hulkliikkmeid;

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe Ukslilkme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

0 leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise,

o korrutab hulkliikkmeid;

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge avades.

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhijal
lihntsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut);
@ annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; (ilesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel.

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse
arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega.

PShimoisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
Uksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme kuup.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise
lihntsustamine.

Hulkliikme tegurdamine Uhise
teguri sulgudest
valjatoomisega.

PShimaoisted:
ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut,
vahe ruut)

hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
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Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt

Opilane:

® |loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste;

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

0 oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ihe tundmatu teise kaudu;

0 oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteemi graafiliselt (nii kasitsi
kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvérrandi
lahendihulka;

@ |eiab elulise probleemi valjendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vérrandi
vOi vorrandisisteemi;

® koostab eakohaseid ning elulisi
probleemilesandeid;

e kasutab (igapaevaelu) llesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega
Opilane:

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet;

0 oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist Ghe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

0 oskab valida tilesande lahendamiseks sobiva
votte;

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil.

Tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi
lahendamine graafiliselt.

PShimoisted:
tundmatu

kahe tundmatuga
lineaarvorrand,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkuju,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi kujutis,

|6ikepunkt
kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteem (LVS),

Liitmisvote.
Asendusvote.

PShimoisted:
liitmisvote
asendusvote




;égp/ﬁ%dw?’

00/

Opilane:

® koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis
lahenduvad (ihe tundmatuga vorrandi vGi kahe
tundmatuga vorrandiststeemi abil (sh
vordelise jaotamise llesandeid);

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tahistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvérrandisiisteemi ja/voi Ghe
tundmatuga lineaarvérrandi;

o kontrollib ja analttsib saadud lahendite
Oigsust teksti pdhjal;

o vormistab Ullesande tekstile vastava
vastuse;
® saab aru Ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste simbolite abil;

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

o lahendab enda koostatud
lineaarvorrandislisteemi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

e reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteemiga.

PShimoisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

Geomeetria

Defineerimine ja toestamine

Opilane:

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
0 oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

e eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust,
selgitab mone teoreemi téestuskaiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

O oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite
moistet;

0 oskab selgitada mdne teoreemi
toestuskaiku;

o oskab rakendada Gpitut Gilesandeid
lahendades, sh joonestab llesannete
tingimustele vastava visuaali;

O oskab tdoestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast;

O oskab tdoestada kolmnurga pindala valemi;
o teab aritmeetika pShiteoreemi;
0 oskab toestada Thalese teoreemi;

Definitsioon.
Aksioom.
Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide tGestamise
kohta.

PShimdisted:
definitsioon
defineerimine
algmoiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
tOestamine
vastuvaiteline tdestusviis
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0 oskab toestada kiirteteoreemi;
e teab paralleelide aksioomi;

® selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdarasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

o oskab kasutada arvutiprogrammi
seadusparasusi avastades ja hlipoteese
plstitades.

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged
Opilane:
® seoseid paralleelsete sirgete korral;

0 oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid

O teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis on need paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 10ikab (ihte kahest paralleelsest
sirgest, siis 16ikab ta ka teist;

c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega,
siis on need sirged teineteisega paralleelsed;

o teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende
nurkade;

0 oskab ndidata joonisel ja defineerida
Iahisnurki, kaasnurki ning poiknurki

o oskab rakendada Gpitut tlesandeid
lahendades;

O oskab joonestada llesande tingimustele
vastava visuaali.

Kolmnurk
Opilane:
® saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;

0 oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;

0 oskab kasutada kolmnurga valisnurga
omadust llesandeid lahendades;

0 oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

Kahe sirge |16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

PShimdisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
poiknurgad

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide IGikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

PShimdisted:
vastaskiilg
lahiskilg
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e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi;

0 oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid tlesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jargi;

0 oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

0 oskab selgitada mediaanide IGikepunkti
omadust;
® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab llesandeid kolmnurga kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt.

Trapets
Opilane:
® saab aru etteantud Gppematerjali sisust;
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);

e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala

0 oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi
keskldigu omadusi

o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

o oskab leida trapetsi pindala ja
iimbermodtu;

o lahendab llesandeid trapetsi kohta Gpitu
jargi, sh digitaalselt;
® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jargi.

Ringjoon

Opilane:

® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

o teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost;

Iahisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan
raskuskese

Trapets.
Trapetsi keskldik, selle omadus.

PShimdisted:

trapets

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets
taisnurkne trapets
trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi kesklik.

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

K&ol.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone I6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
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o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

0 oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kodlu, kesknurga ja piirdenurga;

O teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
oskab kasutada seda teadmist llesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

0 oskab joonestada ringjoone Idikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

O teab puutuja ja puutepunkti témmatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda Ulesandeid lahendades;

O teab, et Ghest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda lilesandeid lahendades;

® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid;

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged I6ikuvad tihes ja samas punktis
(s6ltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

0 oskab joonestada kolmnurga
Umberringjoone (nii joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga
liigist) kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes
ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone
(nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi).

Korraparane hulknurk

Opilane:

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi);

puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga imberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

PShimdisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
|Gikaja
puutuja
puutepunkt
imberringjoon
siseringjoon

Kolmnurga Uimber- ja
siseringjoon.

K&6l- ja puutujahulknurk,
apoteem.
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o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

o oskab arvutada korraparase hulknurga
imbermoodtu;
® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
korraparast hulknurka etteantud elementide
jargi;

o oskab joonestada korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
nii kdsitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga.

Kujundite sarnasus

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust;

o kontrollib antud I6ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid lilesandeid lahendades;

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
imbermodtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus:
Ulesandeid lahendades kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
Glesandeid lahendades;

o kasutab 6pitud teoreeme Ulesandeid
lahendades;
® joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi.

Pikkuste kaudne m66tmine ja maa-ala
plaanistamine
Opilane:
® kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

o selgitab mddtkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid.

PShimoisted:

korraparane hulknurk
kodlhulknurk

kdolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

Vordelised IGigud. Sarnased
hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umbermodtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

PShimdisted:
vordelised I6igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Maa-alade kaardistamise
naiteid.

PShimdoisted:

modsotkava

kaardimoot

9. klass

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur
Opilane:
® selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremargi ette ja
teguri viimine juuremargi alla.

PShimoisted:
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o selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure
tdhendust;

® |eiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kiimnendlahendi;

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia
tegurit juuremargi alla.
® sdonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
® hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Ruutvérrand
Opilane:
e lahendab taielikke ja mittetaielikke
ruutvérrandeid;

0 eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

O nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende
kordajad;

o viib ruutvoérrandeid normaalkujule;

O saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand
taielik voi mittetaielik;

o taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvérrandeid lahendivalemitega,
kasutab sh Viete’i teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvdrrandi abil.
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

0 oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust télgendada.

Ruutfunktsioon
Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja

haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunktsiooni ning nende graafikuid;

arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendlahend

Ruutvérrand. Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvoérrand. Taandatud
ruutvorrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh
igapadevaeluga seonduvate,
tekstlilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

PShimoisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvérrand
ruutliige, ruutliikme kordaja

lineaarliige, lineaarliikme
kordaja

vabaliige
ruutvérrandi lahendivalem
ruutvérrandi diskriminant

taandatud ja taandamata
ruutvorrand

taielik ja mittetaielik
ruutvorrand

Viete'i teoreem

Taandamata ja taandatud,
taielik ja mittetaielik
ruutvoérrand. Ruutfunktsioon

y = ax? + bx + c, selle graafik.
Parabool. Parabooli nullkohad
ja haripunkt.

PShimoisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
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O nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad
ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist téhendust;

o selgitab nullkohtade tahendust;
o leiab nullkohad parabooli graafikult;

0 arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

® joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest
seost;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid tlesandeid ja tdlgendada
saadud tulemusi;

® selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi
ja kuju séltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

parabool

parabooli simmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt
ruutliige, ruutliikme kordaja

lineaarliige, lineaarliikme
kordaja

vabaliige

Ratsionaalavaldis

ed

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine

Opilane:

e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine. Murru
pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihntsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pohiomadus
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o korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse taisarvulise astendajaga.

® loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine
Opilane:
e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

® |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

® loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaadrtus

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.
Murru pdohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine
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murru pohiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

Opilane:

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tdestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korraparase hulknurga
imbermdddu ja pindala (ruut, vordkilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetrialilesannete
lahendamisel.

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust;

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, ré6pkilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imberm6ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdarasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

® selgitab oma algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvéimalusi.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
Opilane:
@ |eiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korraparane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.

PShimoisted:

joonelement
diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus

korraparane hulknurk
vordkilgne kolmnurk
ruut

korraparane kuusnurk
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem

Nurga méotmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.

PShimoisted:
joonelement
diagonaal
nurk
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e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, réépkdlik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

® selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvéimalusi;

® sdonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o selgitab tlesannete lahenduskaiku;
® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

O tunneb dra probleemid, mis on
lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Télgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning
télgendab ja esitab saadud tulemusi.

nurga moot
trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus

korraparane hulknurk
vordkilgne kolmnurk
ruut

korraparane kuusnurk

Ruumilised keha

d

Puramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:

e arvutab ruumiliste kujundite (plramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
ja ruumala;

O naitab ja nimetab korraparase plramiidi
pohitahu, kllgtahud, tipu; kdrguse, kilgservad,
poOhiservad, plramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;

o arvutab pliramiidi pindala ja ruumala;

O joonestab plramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

O naitab ja nimetab silindri telge, kérgust,
moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja
ristlGiget (vGimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

O naitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pdohja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telglGiget
ja ristlGiget (vGimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

Plramiid. Korraparase
nelinurkse plramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala
ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

P6himdisted:

poordkeha

plramiid: korraparane
plramiid, tahud, servad, tipp,
kdrgus, apoteem, pdhja
apoteem, pindala, ruumala;
silinder: telg, kdrgus,
moodustaja, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telglbige, ristlGige;

koonus: moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telglbige, ristlGige;

kera: sfaar (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.
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o eristab mdisteid sfaar ja kera.
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste kontrollimiseks;
® selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvéimalusi;
e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemilesandeid;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
selgitab llesannete lahenduskaiku;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine 16pust).

Kordamine

Opilane:
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdoistet
Glesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte
protsentiilesannete lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvérrandi slisteemide
lahendusvétteid ja oskab neid rakendada
Glesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;

® oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.
® oskab leida kasitletud planimeetriliste
kujundite Gmbermddte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi
Glesandeid lahendades;

Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja
vOrrandisisteemide
lahendamine.

Funktsioonid y = ax,y =
%,y=ax+b,y=ax2+bx+
¢, nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud. Sindmuse
téendosuse maiste, klassikalise
tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite
(ristkalik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkilik, trapets, ring)
Umbermootude ja pindalade
arvutamine. Kujundite
tlikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Plstrodptahukas, plistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga lilesannete
lahendamine.
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e teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada Ulesandeid
lahendades;

e oskab arvutada pustprisma, plaramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
e kasutab erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; Uldistab ja loob
seoseid.




