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Ainevaldkond: LOODUSAINED

1. Valdkonnapadevus

Loodusainete 6petamise eesmark pohikoolis on kujundada Gpilaste loodusteaduslikku padevust,
millega taotletakse, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Oppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja
nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste selgitamiseks ning anallilisimiseks, kasutades
loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) méarkab, sGnastab ja lahendab igap&evaeluga seotud probleeme, teeb péhjendatud otsuseid
ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;

4) sdnastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides
ohutusndudeid, ning teeb téenduspdhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvaarsust; kasutab 6ppimiseks, andmekogumiseks ning koostédks meedia- ja tehnoloogia
vahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning
riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;
8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks.

2. Ainevaldkonna 6ppeained

LoodusOpetus
Bioloogia
Geograafia
Fllsika
Keemia

| kooliaste (tunnijaotus aineti ja klassiti) Il kooliaste (tunnijaotus aineti ja klassiti)

loodusodpetus -Oppeainet Opetatakse loodusopetus - 9 nddalatundi
4 klass- 3 nadalatundi
5.klass - 3 nddalatundi
6.klass - 3 niddalatundi

iilddpetuse osana

11l kooliaste (tunnijaotus aineti ja klassiti)

loodusopetus - 2 nidalatundi 7. klassis

bioloogia - 5 nidalatundi
7 klass- 1 nddalatund

8 .klass - 2 ndadalatundi

9 .klass - 2 niddalatundi
geograafia - 6 niddalatundi
7 klass - 2 niddalatundi
8.klass - 2 niddalatundi

9 .klass - 2 nddalatundi
fiitisika - 4 niadalatundi
8.klass - 2 ndadalatundi
9.klass - 2 niadalatundi
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keemia - 4 niddalatundi
8.klass - 2 niddalatundi
9. klass - 2 nadalatundi

3. Ainevaldkonna kirjeldus

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik m&tlemisviis ning
seda vaartustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu Umbritsevate ndhtuste vastu, avatud,
kuid kriitiline métlemine ning jarjekindel plirgimine tdenduspdhiste ja erapooletute teadmiste
poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Gpituga. Otseselt tajutava
maailma kirjeldamise kdrval opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine
nahtuste pohjuse-tagajarje seostest ning Gpitu lldistamine ja tlekandmine uude konteksti.
Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse
fitsilisi objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndahtusi mdista, uurida ja
selgitada ning teha objektide ja slisteemide kditumise kohta jareldusi ning ennustusi.

Loodusvaldkonna ainete Sppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste
olemust. See tahendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning tdpsemate ja
kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral iGmberliikatavad — need asjaolud eristavad
teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid
moistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jarjest tapsema ja
objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et
tehtud jareldused kehtivad tiksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist
valjarebimine ehk liigne lildistamine voi lihtsustamine v&ib viia mittekehtivate jareldusteni.

K&igis loodusvaldkonna aineis arendatakse Gpilaste uurimisoskusi, mis hélmavad objektide ning
nahtuste vaatlemist, probleemide maaratlemist, taustinfo kogumist ja analllsimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sGnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,
usaldusvaarsete andmete kogumist, nende analliUsi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist.
Uurimisoskuste omandamise Uldisem eesmark on kasutada neid igapdevaelus, aidates Opilastel
teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid 6ppides arenevad 6pilaste suhtlusoskused. Infolhiskonnas on jarjest tahtsamad
loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning télgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning
alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb dpilasi aidata eristada
usaldusvairset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste
enesevaljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitodde vm suulise esitlemise ja kirjaliku
teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide tle ning pdhjendada oma
pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm
vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste motestamine, st nende (le arutlemine, nende
pdhjendamine voi digustamine, ldhtudes nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning
Oppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada mdistmine, et tihiskond saab jatkusuutlikult
areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvdarsesse elukeskkonda.

4. Uldpadevuste kujundamine

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete Gpetamise kaudu

kujundatakse Opilastes kdiki riikliku dppekava lildosas kirjeldatud tGldpadevusi. Padevustes




Mﬁ'iwﬁ"

00

eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja
kaitumise— kujundamisel on kandev roll 6petajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus

loovad sobiliku dpikeskkonna ning mojutavad dpilaste vaartushinnanguid ja kaitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja Gmbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel
kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade kdrval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke
ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivoppemeetodid: riihmat66 uurimuslikus dppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja

katsetulemuste anallitis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemadratluspadevus. Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fusioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku
treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid

aspekte.

Opipadevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku
Oppe rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sBnastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning koostada kokkuvotteid.
Opipadevuse arengut toetavad IKT-p&hised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud

tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspadevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiils ja tdeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja simbolite

korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane piadevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdahtsust ning mdéju ihiskonnale, kasutama uut

tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid dppelilesandeid lahendades ning tegema igapadevaelus




Mﬁ'iwﬁ"

00

téenduspdbhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiilsitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava

probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised valjundid. Koos sellega saadakse lilevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus stisteemselt
plaanitakse katseid ja vaatlusi ning anallilsitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud
dilemmade lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade

arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Digipadevus. Loodusaineid oppides kasutatakse digivahendeid internetis usaldusvaarse ja
asjakohase teabe otsimiseks ning andmete kogumiseks. Opitakse rakendama digitaalseid
teabeallikaid ja saadud teabe p&hjal lahendama loodusteaduslikke probleeme ning arutlema
keskkonnas toimuvate protsesside Ule. Anallilisitakse ja visualiseeritakse digitaalselt kogutud
vaatlusandmeid. Probleemi lahendamise ja esitamise kaudu arendatakse digitaalse sisuloome
oskust s.h. tekstide, piltide, multimeediumide loomist ja kasutamist ning toetatakse dpitu
digitaalsel kujul sdilitamise oskust. Digikeskkonnas suheldes jargitakse igapaevaelu
vaartuspohimotteid ning jalgitakse ohutut teabe kasutamist. Ollakse teadlik digikeskkonna

ohtudest ning osatakse kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti.

5. Loimingu korraldus:

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Gpilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui
tervikslisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 1dimitakse kolmel tasandil:
loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise [dimumise ning kooli
Oppekava ja loodusainete dpetajate koost6o kaudu.

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid 6ppides ja loodusteaduslike tekstidega to6tades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analllsimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi
jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilasi 8petatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sBnavara ja viljendusrikast keelt
ning jargima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda

kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu t66de korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning
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intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse v6orkeelse alguparaga loodusteaduslikke mdisteid

ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja mdistmisel.

Matemaatikapadevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimusliku dppe kaudu,
arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on oluline koht andmete analiisil ja
tolgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste

seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seadusparasusi
ning inimese ja tehnika m&ju looduskeskkonnale, areneb &pilaste tehnoloogiline padevus.
Fllsikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia

vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades Gppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kunstipdadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,

naitustel kdimine, looduse ilu vdartustamine dppekaikudel jms.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja ihiskonna toimimist, kujundab
oskust ndha lihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida k&lbelise ja

vastutustundliku ihiskonnaliikmena ning isiksusena.

6. Labivad teemad:

Loodusainete 6ppimine seondub kdigi riikliku dppekava lldosas kirjeldatud labivate teemadega.
Oppekava labivaid teemasid peetakse silmas valdkonna dppeainete eesmérgiseadet, dpitulemusi

ning oppesisu kavandades lahtuvalt kooliastmest ning ppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel. Toimuvad
kiilalisloengud keskkonnaameti spetsialistidelt, dppekaigud (Muraste looduskool, Tallinna
botaanikaaed, AHHAA keskus, Geenivaramu, Tallinna loomaaed, RMK, kooli imbrusesse
loodusparki, pankrannikule jne). Opilasi suunatakse markama kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning motiveeritakse osalema eakohastes keskkonnakaitse-iiritustes. Opilasi
suunatakse aru saama loodusest kui tervikslisteemist, inimese ja teda imbritseva keskkonna

vastastikustest seostest ning inimese séltuvusest loodusressurssidest.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine. Kujundatakse iseseisva 6ppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate 6ppevormide kaudu arendatakse
Opilaste suhtlus- ja koosto6oskusi, mida on vaja tulevases to6elus. Loodusaineid dppides kasvab
Opilaste teadlikkus karjaarivéimalustest ning saadakse teavet edasioppimisvdimaluste kohta

loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus
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vbGimaldab vahetult kokku puutuda té6maailmaga, nt tutvuda ettevGttega (matemaatika ja

karjaariopetusega seotud Gppekaik Paldiski sadamasse)

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub

keskkonnakisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud
ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastiku

teemadega geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid Gppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse

teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendub labiv teema IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses. Opilased kasutavad nutiseadmeid nii info leidmiseks, kui ka rakendamiseks ja

toode vormistamiseks. Jooniste ja kaartide kasutamine arendab ruumitaju ja tehnoloogiapadevust.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele
annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste toédde kaudu arendab

Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Vaartused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning
elukeskkonna sailitamiseks vajalikud vaartushinnangud. Teadvustatakse ja mdtestatakse kdlbelisi

norme ning rithmatoddega kujundatakse sallivust ja lugupidamist kaasGpilaste vastu.

7. Oppekorralduse erisused:

Valdkondlikku Gppetegevust kavandades ja korraldades:

1) Iahtutakse 6ppekava alusvaartustest, tild- ja valdkonnapadevustest, kooliastme I6puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli ppekavas
satestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning [dimingust teiste
Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nlldisaegsete kasituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse
arvesse kohalikku eripara (kooli dueala ja Iahiimbrus néit. raba, mets jne) ning muutusi
Gihiskonnas;

3) toetatakse I6imingut valdkonna sees, Gppeainete vahel ja ppekava labivate teemadega,
arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud ppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koostddd ja tagasisidet soodustavaid Oppetegevusi, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja -voimeid, kasutatakse
diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja raskusaste
toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kasitlust, reageeritakse Gpiraskustele ning
pakutakse Gpiabi;

6) taotletakse m&ddukat ja lihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jatab
aega puhkuseks ja huvitegevuseks;
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7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostatakse
oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega.

8. Ainevaldkondlikud hindamise erisused :

Hindamise eesmark on toetada eelkdige Gpilase arengut ja 6pimotivatsiooni. Hindamisel on
oluline ndidata, kuidas Opitu praegu ja tulevikus dpilase enda eluga seotud on — kuidas opitut
kasutada saab.

Opitulemusi hinnatakse vastava vanuseastme hindamispdhimdtete jargi. Hinnangute andmisel
vOetakse aluseks ainekavaga maaratletud dpitulemused ning nende sénastamiseks kasutatavad
tegevused.

Kujundavalt hinnatakse Gppe kestel toimuvat ja keskendutakse eelkdige Gpilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega. Tagasiside antakse Gigeaegselt ja tapselt ning
kirjeldatakse Opilase tugevaid kiilgi ja vajakajdamisi. Esitatakse ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks, mis toetavad Gpilase arengut.

LoodusOpetuse Opitulemuste kontrolli ja hindamise vormid on mitmekesised. Need hélmavad
suulisi ja kirjalikke tegevusi, lihe- ja mitmeotstarbelisi sooritusi, nagu individuaalsed, paaris- ja
rihmatood, moistete testid ja harjutused, ainealased kontrollto6d, anallisitlesanded, soovitav
Opimapi koostamine. Hindamiseks sobivad veel mitmesugused oskusi edendavad
sooritusiilesanded, nagu teemakohaseid arutlevaid analiitise, uurimis- voi praktilise t66 tegemine,
projekti koostamine ja elluviimine, ettekande loomine ja esitlemine. Hinnates loovtoid, voib
tunnustada idee ja teostuse originaalsust, iseseisvust, tldistavust jms. Arutluste puhul hinnatakse
arvamuste ja seisukohtade veenvust, argumenteeritust ja seostatust. Opilase seisukohtadele
looduskeskkonnas toimuva kohta antakse sonalist kirjeldavat tagasisidet. K&ikides kirjalikes toodes
Opetaja arvestab soorituse vaartusi vastavalt lGlesande eesmargile ja kokkulepitud
hindamiskriteeriumidele.

Loodusopetuses lahtutakse hindamisel vastavatest pdhikooli riikliku dppekava lildosa satetest,
hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu
arvestamine tapsustatakse kooli dppekavas.

9. Oppekeskkonna erisused:

Kool koostdds ainedpetajatega korraldab loodusvaldkonna dppeaine dpet:

1) viisil, kus luuakse Uksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, kiusamis- ja
vagivallavaba Oppekeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel, sdbralikusel ja heatahtlikusel ning
kus mérgatakse ja tunnustatakse Gpilase pingutusi ja 6piedu;

2) ruumis, kus saab kasutada digitehnoloogiat, -keskkondi ja -materjale, et arendada info-, meedia-
ja digikirjaoskust;

3) ruumis, kus on vdimalik liikumist eeldavateks tegevusteks inventari (imber paigutada (nt
rihmatood, Sppemangud, jm Ulesanded);

4) valjaspool kooliruume, et rakendada Oppimist toetavaid ja mitmekesistavaid dppevorme (nt
projekt-, Oues- ja reisibpe) ja -tegevusi (nt Oppekdigud loodusesse sh kooli (mbruskond,
muuseumisse, raamatukokku, osavétt konkurssidest, valdkondlikud teemapdaevad ja -nadalad).
Padevuste peamiste komponentide — teadmiste, oskuste ja hoiakute — kujundamisel on kandev roll
Opetajal, kes loob sobiva dppekeskkonna ja toetab vaartuskasvatust, ning koolil, kus normide,
vadrtuste, rituaalide, slimbolite ja lugude kaudu edendatakse omanaolist koolikultuuri.

AINEVALDKONNA AINEKAVAD

OPPEAINE NIMETUS: FUUSIKA

Oppeaine Flilisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht Gpilaste
kirjeldus loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika seletab
loodusndhtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Flilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning
aitab vaartustada tehnilisi elukutseid. P&hikooli filsikakursus kasitleb vaikest
osa flilisikalistest nahtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt
flitsikast kui loodusteadusest. Flilisikat Oppides saab dpilane esialgse
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ettekujutuse flilisika keelest ja Opib seda kasutama. Flilisikadppes seostatakse
Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga
ning teiste loodusainetega. FlilsikaGpetuses ldhtutakse loodusainete (fllsika,
keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel kahest suunast. Vertikaalselt
I6imuvad need Gppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon),
vastastikmoju, liikkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia ning keskkond (Uhiskond). Vertikaalset I6Gimimist toetab
valdkonna spetsiifikat arvestades 6ppeainete horisontaalne I6imumine.
Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide
lahendusi teaduse (ldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse
flilisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle rakenduste tahendust inimkonna
arengus. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates
saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele. Nahtustega
tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga
loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipdhiselt ning Spilase igapdevaeluga seostatult. Oppes ldhtutakse
Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja voimete mitmekilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pdodratakse Gpilaste dpimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivoppevorme:
probleem- ja uurimuslikku dpet, projektopet, arutelu, ajurtinnakuid,
rollimange, duesdpet, Sppekiike jne. Opet plaanides vdib dpetaja muuta
kasitletavate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade
jarjestus jalgiks Opilaste arengu isedrasusi ning dpetamine toimuks
abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis 6ppeetappides kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi. Uurimusliku 8ppega omandavad
Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sGnastamise, t66 plaanimise,
vaatluste tegemise, mddtmise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja
esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on
erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise
hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

11l kooliaste

OPITULEMUSED KLASSITI

OPPESISU

8.klass

Valgus ja valguse sirgjooneline
levimine.

Valguse peegeldumine ja
neeldumine

Opilane:

e tunneb erinevaid valgusallikaid;
liigitab valgusallikaid nende suuruse
ja valguse spektraalse koostise jargi;
e selgitab objekti Paike kui
valgusallikas olulisi tunnuseid;

e tunneb valguse sirgjoonelise
levimise ja peegeldumise seadust
ning konstrueerib nende pohjal
optilisi nahtusi selgitavaid

jooniseid ja korraldab vastavad
katsed;

enimetab moistete langemisnurk,

Valgus kui energia. Soojuslikud ja
kiilmad valgusallikad. Valguse
sirgjooneline levimine. Valgusvihk.
Paike, tahed. Liitvalgus ja valguse
spekter. Vari ja varjutused. Kuu
faasid. Valguse peegeldumine ja
neeldumine. Peegeldumisseadus.
Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid.
Mattpind. Mustad, valged ja
varvilised esemed. Valgusfilter.
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peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
tunnuseid;

¢ seostab peegeldunud valguse
spektrit esemete varvusega;

¢ toob naiteid tasapeegli, kumer- ja
noguspeegli kasutamise kohta.

Valguse murdumine

Opilane:

e rakendab valguse murdumise
seadusparasust |datse to6pShimaotte
selgitamiseks ja probleemulesandeid
lahendades;

¢ seletab fookuse, fookuskauguse ja
optilise tugevuse mdistet;

¢ tunneb erinevate lddtsede omadusi
ja seostab kujutiste tekkimist
ladtsede omadustega; konstrueerib
kiirte kdiku kumer- ja ndguslaatses,
eristab tOelist ja ndivat kujutist;

e selgitab jooniste jargi erinevate
optiliste seadmete t66pdhimdstet;

¢ selgitab silma kui optilise stisteemi
t66pohimastet ning lihi- ja
kaugnagemise pdhjuseid;

¢ rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

1
D==
f
Liikumine ja joud
Opilane:

euurib ja kirjeldab keha liikumist ning
oskab seda graafiliselt anallisida;
e selgitab pikkuse, ruumala, massi,
pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise
kiiruse ja jou tdhendust ning
moodtmisviise, teab
kasutatavaid mootiihikuid,;
euurib ja kirjeldab kehade
vastastikmdju ning selgitab kehade
kiiruse muutumist
soltuvalt kehade massist ja
vastastikmoju kestusest;
e teab, et vastastikmodju tugevust
iseloomustab joud;
¢ rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

m

VZE p:_
t." v,

e teab, et kui kehale mdjuvad jéud on

Valguse murdumine tleminekul Ghest
optilsest keskkonnast teise. Taielik
peegeldumine. Liitvalguse
lahutamine spektriks. Kumer- ja
noguslaats. Toeline ja nailine kujutis.
Silm ja nagemine. Lihi- ja
kaugnagelikkus, prillid.

Uhtlane ja mitteiihtlane liilkumine.
Hetk- ja

keskmine kiirus. Liikumise graafiline
kirjeldamine. Keha mass ja inertsus.
Tihedus.

Kehade vastastikmaju. Joud.
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vordsed, siis keha on paigal voi liigub
Uhtlaselt sirgjooneliselt;

e teab joudude tasakaalu kehade
Uhtlasel liikumisel.

Joud looduses

Opilane:

evordleb eri kehadele mdjuvat
raskusjoudu ja seostab seda keha
massiga;

euurib hddrdejoudu ja seletab selle
moju kehade liikumisele, anallsib
graafiliselt

hoordejou séltuvust réhumisjoust;
euurib elastsusjoudu ja seletab selle
tekkimise pShjuseid;

eoskab kasutada diinamomeetrit
erinevate joudude modtmiseks;

¢ rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

F=mgqg

R6humisjoud ja rohk. Rohk ja
lilesliikkejoud vedelikes ja gaasides
Opilane:

ekavandab ja teeb katse rohu
madramiseks, seostab rohku
kokkupuute pindala ning
réhumisjouga;

ekirjeldab rohu edasikandumist
gaasides ja vedelikes (Pascali seadus);
teeb katse vedelikes kehadele mdjuva
Ulesliikkejou uurimiseks ja selgitab
katse tulemusi;

¢ tunneb kehade ujumise ja
uppumise tingimusi ning selgitab
nende seoseid loodusnahtustega
kasutades vaatlust, jdudude ja
tiheduste seoseid;

e seletab dhurdhu, vedelikusamba
réhku ja Uleslikkejdu mdistet ning
rakendab neid

loodusnéahtusi selgitades;

¢ rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

F
P=5, p=pgh Fe=pgV,

¢ tunneb erinevaid rohu
mooteriistasid ja toopdhimotteid.

Gravitatsioon. Raskusjoud.
H66rdumine, hdérdejoud. Kehade
elastsus ja plastsus. Deformeerimine,
elastsusjoud. Dinamomeetri
t66pShimate. Kehale mGjuvate
joudude tasakaal.

R6humisjéud ja rohk. Keha kaal.
Pascali seadus. R6hk erinevatel
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Mehaaniline t606, energia ja
voimalus

Opilane:

¢ seletab mehaanilise t60,
mehaanilise energia (potentsiaalse ja
kineetilise energia), vGimsuse ja
kasuteguri moistet;

e selgitab lihtmehhanismide kang,
kaldpind, p66r, hammastilekanne
otstarvet ja Uldist to0pShimotet,
rakendades mehaanika
kuldreeglit;

¢ rakendab probleemilesandeid

lahendades jargmisi seoseid:
A
N=—
A=Fs. t

Vonkumine ja laine

Opilane:

e kirjeldab mudeli toel vGnkumist,
kasutades amplituudi, perioodi ja
sageduse maistet;

e seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

¢ kavandab ja korraldab katsed miira
tugevuse mddtmiseks ning
muusikariistade heli kdrguse ja
sageduse vahelise seose uurimiseks.

siigavustel. Ohurdhk, kdrg- ja
madalrdhkkond. Ulesliikkejéud.
Kehade ujumise, uppumise ja
heljumise tingimused.

T606. Voimsus. Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia. Mehaanilise
energia jaavuse seadus.
Lihntmehhanism, kasutegur.
Lihntmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas. Mehaanika
kuldreegel.

Vonkumine. Amplituud, sagedus ja
periood. Heli tekkimine ja levimine.
Rist- ja pikilaine. Heli kdrgus ja valjus.
Ultra- ja infraheli. Mira ja
miurakaitse. Korv ja kuulmine.

9.klass

Elektriline vastastikmoju
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Opilane:

¢ seletab kehade elektriseerimist ja
elektrilist vastastikmoju;

¢ tunneb elektrilaengu,
elementaarlaengu, keha
elektrilaengu, elektrivalja,
elektrivoolu, vabade laengukandjate,
elektrijuhi ja isolaatori mdistet ning
rakendab neid loodusnahtusi
selgitades;

e selgitab seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad toukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega kehad
témbuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset.

Elektrivool ja vooluring

Opilane:

euurib ja kirjeldab elektrivoolu
elektroltittide vesilahustes ning
metallides;

¢ selgitab seoseid, et juht soojeneb
elektrivoolu toimel, elektrivooluga
juht avaldab magnetilist moju,
elektrivool avaldab keemilist toimet
ning selgitab seost teiste nahtustega
ja kasutamist praktikas.

enimetab vooluringi osi ja selgitab
nende otstarvet; koostab lihtsamaid
elektriskeeme;

e selgitab elektritarvitite ja elektriliste
mdoGteseadmete (oommeetri,
ampermeetri, voltmeeteri,
elektrienergia arvesti) otstarvet

ja kasutamise reegleid;

ekavandab ja teeb katseid
voolutugevuse, pinge, elektritakistuse
ja eritakistuse méotmiseks;

euurib jada- ja ro6plihenduse korral
seoseid vooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste
vadrtuste vahel ja anallsib

saadud tulemusi;

eoskab lahti seletada ja rakendab
probleemilesannete lahendamisel
jargmisi seoseid:

Kehade elektriseerimine hodrdumisel
ja laengu llekandel. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht.
Isolaator. Laetud kehadega seotud
nahtused looduses ja tehnikas.

Elektrivool metallides ja ioone
sisaldavates lahustes ehk
elektroltttide lahustes.
Elektrivoolu soojuslik, magnetiline,
keemiline toime. Voolutugevus ja
selle médtmine. Vooluringi osad ja
elektriskeemid. Pinge ja selle
mootmine, Ohmi seadus.
Elektritakistus. Takistuse soltuvus juhi
materjalist ja mootmetest.
Eritakistus. Takisti.

Juhtide jada- ja r66pihendus.
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Elektrivoolu t66 ja voimsus
Opilane:

ekavandab ja teeb katseid
elektrivoolu t66 ja vbimsuse
arvutamiseks ning anallisib
saadud tulemusi;

emadrab elektritarvitite
koguvdimsuse, hindab selle vastavust
paigaldatud kaitsmele

ning arvutab tarbitud energia
vadrtuse ja maksumuse;

¢ seletab llhise, kaitse ja
kaitsemaanduse madistet;

¢ rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

A=IUt. N=IU.Q=I'Rt

Magnetnihtused

Opilane:

ekirjeldab magnetite ja magnetvilja
omadausi ning seostab neid Maa
magnetvilja ja teiste
magnetnahtustega;

e seostab elektrivoolu ja
magnetnahtusi, kasutades naiteid ja
rakendusi tehnikas;

¢ selgitab voolu magnetilise toime
avaldumist elektromagneti ja
elektrimootori naitel,

kirjeldab elektrimootori ja
elektrigeneraatori t60 energeetilisi
aspekte ning selgitab ohutusnéudeid
nende seadmete kasutamisel.

Aine ehitus. Soojusliikumine
Opilane:
e kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu
voimsus.

Tarviti nimivGimsus ja nimipinge.
Elektrisoojendusriistad.
Elektriohutus. Luhis.

Kaitse. Kaitsemaandus.

Plsimagnet. Magnetndel.
Magnetvali.

Magnetvalja j6ujooned.
Magnetpoolused.

Maa magnetvali. Elektromagnet.
Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnahtused
looduses ja tehnikas.

Aine ehituse mudel ja aine
agregaatolekud.

Aineosakeste liikumise ja keha
temperatuuri seos. Soojusliikumine ja
soojusliikumisega seotud ndhtused:
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osakestevahelise vastastikmoju
mudeleid;

¢ seostab keha temperatuuri ja
kehade soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega;

¢ kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;

selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid.

Soojusiilekanne

Opilane:

e eristab loodusnahtuste selgitamisel
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

¢ selgitab siseenergia muutumist
kehade soojenemisel ja jahtumisel;
e seletab soojushulga ja aine
erisoojuse moistet ning kavandab
katse keha erisoojuse maaramiseks;
¢ anallitisib kehade soojuslike
omaduste ja soojustilekande
pohiomaduste jargi

igapdevaelu- ja loodusnahtuseid;

¢ sOnastab jargmised seosed ning
kasutab neid soojusnahtuste
selgitamisel:

soojusiilekande korral levib
siseenergia soojemalt kehalt
kilmemale;

keha siseenergiat saab muuta kahel
viisil: t00 ja soojustilekande teel;
kahe keha soojusvahetuse

korral suureneb Uhe keha siseenergia
tapselt niisama palju, kui vaheneb
teise keha siseenergia;

mida suurem on keha
temperatuur,seda suurema
soojushulga keha

ajalihikus kiirgab;

mida tumedam on keha pind, seda
suurema soojushulga keha ajathikus
kiirgab ja ka neelab;

aastaajad vahelduvad, sest Maa
poorlemistelg on tiirlemistasandi
suhtes kaldu;

e rakendab probleemilesandeid
lahendades seost:

soojuspaisumine ja difusioon.
Termomeetrid ja
temperatuuriskaalad.

Keha soojenemine ja jahtumine
mikrotasandil. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojusiilekanne. Soojuslik tasakaal.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirgus. Energia jadvuse seadus
soojusprotsessides.

Maa soojuslikku tasakaalu mdéjutavad
nahtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine. Soojuslilekanne
looduses ja tehnikas.
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e selgitab termose, paikesekitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
tootamise pohimotet, kasutamise
naiteid ning ohutusndudeid.

Aine oleku muutused

Opilane:

¢ selgitab keha siseenergia
muutumist sulamisel, tahkumisel,
aurumisel ja kondenseerumisel;

e selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kittevadrtuse
tahendust;

¢ l[ahendab ja analiitisib rakendusliku
sisuga osalilesanneteks taandatavaid
soojusfiitisika kompleksiilesandeid;

¢ rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Q=Am,Q=Lm

Tuumaenergia

Opilane:

e seostab isotoopide koostist,
radioaktiivset lagunemist ja
tuumareaktsiooni

aatomituuma ehitusega;

¢ selgitab kergete tuumade
Uhinemise ja raskete tuumade
IGhustamise praktilist

vaartust;

e iseloomustab ning vordleb a-, B- ja
ykiirgust;

enimetab loodusliku ioniseeriva
kiirguse allikaid ja selgitab sellega
seotud ohtusid;

¢ selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid.

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus.

Aurumine ja kondenseerumine.
Keemine.

Aurustumissoojus ja keemissoojus.
Kituse kittevaartus. Soojustehnilised
rakendused.

Aine oleku muutused looduses.

Aatomi mudelid. Aatomituuma
koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus.
a-, B- ja y-kiirgus.

Kergete tuumade Gihinemine. Raskete
tuumade I8hustumine ja
ahelreaktsioon.

Tuumaenergia. Tuumareaktor.
loniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse.
Dosimeeter.

OPPEAINE NIMETU

S: GEOGRAAFIA

Oppeaine
kirjeldus

Geograafial on oluline panus Gpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi
tildpadevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodus&petuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head
eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete
I6imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias
ja keemias ning ajaloos ja Ghiskonnadpetuses Opitava vahel. Geograafiat
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Oppides saavad Opilased (ilevaate looduses ja (ihiskonnas toimuvatest
nahtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest
seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja
inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel
tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine voimaldab Opilastel mdista iga
koha unikaalsust ja samas kohtade Uleilmset seotust, mis tahendab, et Ghed ja
samad protsessid vOivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha
looduslikest, majanduslikest vGi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat dppides
arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianallilsi oskused.
Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste
Uhiskondlike teemade Ule, mis aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See
loob eeldused aktiivsete ja teadlike Gihiskonnaliikmete kujunemiseks, kes
markavad igapdevaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi
pakkuda. Opingute kdigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse
otseseid ja kaudseid tagajargi. Infolihiskonnas on jarjest tdhtsamad
infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise métlemise oskused.
Geograafiatundides opivad Gpilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh
kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe
usaldusvaarsust. Oppes lahtutakse uurimuslikust Sppest, mille kiigus
arenevad opilaste probleemilahendamis-ja uurimisoskused. Opitakse
probleeme nagema, hiipoteese ja uurimiskisimusi sGnastama, uuringut
plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, méddistamisi,
kisitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt,
satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid té6deldes arenevad
Opilaste anallisi, tldistuste ja jarelduste tegemise oskused ning
uurimistulemusi télgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline
valjendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase
sOnavara kasutamine. Geograafiat Gppides hakatakse mdistma
geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus ja Ghiskonna arengus.
Opitakse ndgema ruumilisi seoseid ja mdistma niilidisaegse tehnoloogia
vOimalusi nii loodus- kui ka Ghiskonnaprotsessi jdlgides, modelleerides ning
tulevikustsenaariume luues. Geograafia panustab Gpilaste vaartushinnangute
ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia
seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste
maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia
Oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi
vadrtustamisele. Nii looduskui ka Ghiskonnageograafiat 6ppides areneb
Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse, kultuurilise
mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning vaartustatakse saastvat ja
vastutustundlikku eluviisi.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

11l kooliaste
OPITULEMUSED KLASSITI
OPITULEMUSED KLASSITI OPPESISU
7 .klass Sissejuhatus — geograafiateaduse

olemus Geograafia jagunemine loodus- ja
Opilane: inimgeograafiaks. Kartograafia.
Geograafia alased uuringud tanapaeval.
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em0oistab geograafiateaduse
olemust ja olulisust igapdevaelus
ning Ghiskonna arengus;

eon omandanud Ulevaate
geograafiaga seotud
elukutsetest ja
karjaarivdimalustest.

Kaardiopetus

Opilane:

ekasutab nii paber- kui ka
digikaarte, et leida

infot, iseloomustada objekte ja
nahtusi,

anallilsida, teha jareldusi ja
ruumilisi

otsuseid ning neid péhjendada;
eoskab lugeda kaarti: saab aru
legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, mdddab
vahemaid, maarab suundi,
geograafilisi

koordinaate, kellaaja erinevusi jms;
eorienteerub kaardil: leiab riigid,
pealinnad

jms;

eorienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

ekoostab lihtsa kaardi.

Geoloogilised protsessid

Opilane:

¢ iseloomustab jooniste p&hjal
Maa siseehitust ja maakoore
ehitust,

e iseloomustab jooniste ja kaardi
pohjal laamade liikumist ning
laamade servaaladel

esinevaid geoloogilisi protsesse;

¢ teab maavarinate ja vulkanismi
tekke pOhjusi, tagajargi ja
kaasnevaid nahtusi ning

mdoju keskkonnale, oskab voimaliku
ohu korral kaituda;

¢ leiab kaardilt tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad ja naitab neid;
¢ iseloomustab ja vordleb setteid
ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi;

Ettekujutus Maast kauges minevikus,
tahtsamad geograafilised avastused ja
maailmapildi avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende
kasutamine.

Md&tkava liigid, suure- ja
vaikesemG&otkavaline kaart, vahemaade
moodtmine looduses ja kaardil.
Suundade sh asimuudi madramine
looduses ja kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende
maaramine.

Asukoha kirjeldamine.

Ajavoondid.

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja
ookeaniline maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja
porkumine.

Peamised geoloogilised protsessid
laamade piirialadel.

Maavarinad, nende teke, levik ja
tagajarjed.

Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning
vulkaanilise tegevuse tagajarjed.
Inimeste elu ja majandustegevus
seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende
omadused ja kasutamine.
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¢ teab murenemise tahtsust
looduses, seostab

murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga.

Pinnamood

Opilane:

evordleb kaartide ja muude
infoallikate

pohjal pinnavorme ning
pinnamoodi

kodukohas, Eestis ja maailmas;
e selgitab pinnavormide ja
pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel;

¢ anallitisib pinnamoe ja
inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul
liilkudes pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte;

¢ leiab kaardilt suuremad

Pinnavormid ja pinnamood, nende
uurimise olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja
vaikesemo&otkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel. Maestikud ja magismaad.
Inimese elu ja majandustegevus magise
pinnamoega aladel. Tasandikud.
Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Pinnamoe ja
pinnavormide muutumine aja jooksul.

pinnavormid.

8.klass
llm ja kliima
Opilane: IIma ja kliima uurimise olulisus.
ekirjeldab ilmaandmete kaardi IIma ja kliima naitajate kujutamine
pohjal ilma; kaartidel ja diagrammidel.

e selgitab Ghu liikumist ja
sademete teket séltuvalt 6hu
omadustest;

e selgitab paikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade kujunemist,
Uldist 6huringlust, ookeanide, sh
hoovuste ja pinnamoe moju ilmale
ja kliimale;

¢ iseloomustab kliimadiagrammi
pohjal keskmise temperatuuri ja
sademete erinevusi aasta jooksul
evordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri
kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite
maojuga ning inimtegevuse
vdimalustega;

¢ |eiab kaardilt kliimavootmed;

¢ teab kliimamuutuste voimalikke
tagajargi ning kliimamuutustega
kohanemise vGimalusi.

Ohu omadused, nende seos dhu
lilkumise ja sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine Maal ja
aastaaegade kujunemine.

Uldine 8huringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju
kliimale. Pinnamoe maju kliimale.
Kliimavootmed.

lIma ja kliima md&ju inimtegevusele ning
inimtegevuse mdju ilmale ja kliimale,
kliima muutumine.
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Veestik

Opilane:

emodistab veekogude ja
inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;
evordleb veeringet eri
piirkondades, seostab selle kliima,
vee kattesaadavuse ja
inimtegevuse vdimalustega;
evordleb teabeallikate pShjal
meresid, jogesid vGi jarvi ning
pohjendab nende erinevusi ja
sarnasusi;

¢ seostab vee kulutava,
transportiva ja kuhjava tegevuse
joe eri I6ikudel pinnamoe

ning voolukiirusega;

¢ seostab jogede veetaseme
muutused, sh lleujutused ja nende
ulatuse piirkonna

kliima ning pinnamoega;

e |eiab kaardilt suuremad
veekogud: ookeanid, mered, lahed,
vdinad, joed, jarved.

Loodusvéondid

Opilane:

¢ |eiab kaardilt peamised
loodusvoondid;

e iseloomustab ja vordleb
teabeallikate p&hjal
loodusvoondite (jaavoond,
tundrad,

parasvodtme okas- ja lehtmetsad,
parasvootme rohtlad, kuivad
lahistroopilised metsad, kérbed,
savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid

¢ iseloomustab jooniste pdhjal
kdrgusvoondeid eri maestikes;

e analiitsib looduse ja
inimtegevuse vastastikust mgju
loodusvoondites ning

kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle
jaotumine Maal.

Veeringe. Vee kasutamine ja selle
kattesaadavus maailma eri
piirkondades. Maailmameri ja selle roll
kliima kujunemises.

Veetemperatuur, soolsus ja jddolud
maailmamere eri osades.

Magi- ja tasandikujéed, nende moju
pinnamoe kujunemisele.

Jogede veereZziim, m&ju inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.
Jarved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste mdju
veekogudele.

Loodusvoondid ja nende paiknemise
seaduspdrasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed eri
loodusvoondites. Jaavoond. Tundra.
Parasvo0tme okas- ja lehtmets.
Parasvo6tme rohtla. Vahemereline
pOssastik ja mets. Kérb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates maestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites
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ekasutab nii paber- kui ka
digikaarte ja teisi

ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte
ja nahtusi, anallisida, teha
jareldusi ja ruumilisi

otsuseid ning neid pdhjendada.

9.klass

Eesti Euroopas

Opilane:

ekasutab nii paber- kui ka
digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida
infot, iseloomustada objekte ja
nahtusi, anallilisida, teha jareldusi
ja ruumilisi otsuseid ning neid
pohjendada;

eoskab lugeda kaarti: saab aru
legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, méddab vahemaid,
maarab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;
eorienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

eoskab kirjeldada Eesti ja Euroopa
loodusgeograafilist asendit;
ekoostab kaardi v6i mdne muu
ruumiinfot edastava mudeli.

Eesti geoloogiline ehitus ja
pinnamood

Opilane:

¢ iseloomustab jooniste ja kaardi
pohjal Eesti geoloogilist ehitust;

e seostab kivimite ja setete, sh
maavarade paiknemise ja tekke
Eesti geoloogilise ehitusega;

¢ iseloomustab ja vordleb setteid
ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise vdimalusi;
evordleb kaartide ja muude
infoallikate p&hjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
Euroopas;

¢ selgitab pinnavormide ja
pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel Eesti ndidetel;
eorienteerub kaardil: leiab
suuremad pinnavormid Eestis ja

Geograafilise asendi maaramise eri
aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa
naidetel. GISi vajalikkus ning
rakendusvdimalused

igapdevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle
kasutamise vGimalused.

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.
Eesti geoloogiline ehitus, seos
maavaradega sh tulevikumaavaradega,
kaevandamise mdju keskkonnale.
Eesti pinnavormid ja nende teke.
Mandrijaa tegevus Euroopa sh Eesti
pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja
inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele. Eesti muldkate, seos
geoloogilise ehituse ja pinnamoega.
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Euroopas, tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad;

¢ teab murenemise tahtsust
looduses, seostab murenemise
kivimite omaduste ja kliimaga;

¢ eostab muldade kujunemise
nende tekke tingimustega Eesti
naidetel.

Eesti ja Euroopa kliima

Opilane:

e iseloomustab Eesti kliimat
seostades selle Uldiste kliimat
kujundavate teguritega;

e iseloomustab /selgitab ilma
kujunemist tsiiklonis ja
antitstiklonis;

evOrdleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide p&hjal Euroopa
eri kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite
maojuga ning inimtegevuse
vOimalustega;

emodistab inimtegevuse, sh
maakasutuse maoju kliimale nii
kohalikul kui ka tleilmsel tasandil;
e teab kliimamuutuste vGimalikke
tagajargi ning kliimamuutustega
kohanemise vGimalusi.

Eesti ja Euroopa veestik

Opilane:

emoistab veekogude ja
inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;
¢ iseloomustab Laddnemerd, selle
erinevaid rannikuid ning
keskkonnaprobleeme;
eorienteerub kaardil: leiab Eesti ja
Euroopa suuremad veekogud;

¢ seostab jogede veetaseme
muutused, sh lleujutused ja nende
ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas. lImakaart. Ilm tstklonis ja
antitstiklonis. Inimtegevuse, sh
maakasutuse maju kliimale nii kohalikul
kui ka tleilmsel tasandil.
Kliimamuutuste véimalikud tagajarjed
Eestis ning Euroopas.

Veekogude ja inimtegevuse
vastastikuste seoste uurimise olulisus.
Ladanemere eripdra, selle pohjused.
Ladanemere eriilmelised rannikud.
Laanemere keskkonnaprobleemid.
Eesti ja Euroopa jogede veetaseme
muutused, seos kliimamuutustega ning
mdoju inimeste igapdevaelule ja
majandustegevusele.

P&hjavee kujunemine, lilkkumine ning
kasutamisega seotud probleemid
kodukohas ja Eestis.
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¢ iseloomustab teabeallikate pdhjal
pdhjavee kujunemist ja
kasutamisega seotud

probleeme kodukohas ja Eestis.

Eesti ja Euroopa rahvastik
Opilane:

e analliisib andmeportaalidest
leitud andmete

pohjal kodukoha, Eesti v6i mone
Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

e analiitsib rahvastikupiramiidi
jargi mdne piirkonna rahvastiku
soolis-vanuselist koosseisu ning
selle mdju Uhiskonnale;

e teab Eesti ja Euroopaga seotud
rande suundi ning nende pdhjusi,
anallitisib rande moju Ghiskonnale;
¢ Arutleb Eesti rahvastikupoliitika
meetmete teemal.

Eesti ja Euroopa asustus

Opilane:

e anallsib kaardi p&hjal
rahvastiku paiknemist ja tihedust
kodukohas, Eestis ning Euroopas,
seostades selle looduslike ja
Uhiskondlike tegurite mdjuga;

e iseloomustab ja vordleb
linnastumise trende

ning etappe Eestis ja Euroopas ning
linnade kasvu ja kahanemise
tagajargi;

¢ anallilsib teabeallikate pdhjal
mone Eesti asula arengut,
elukeskkonda ning seda mdjutavaid
looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid,
pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks;
eorienteerub kaardil: leiab kaardil
Eesti linnad, maakonnad, Euroopa
riikide pealinnad.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus. Kodukoha, Eesti ja
Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis,
selle muutumine ning rahvastiku
vananemisega kaasnevad probleemid.
Randed Euroopas ja Eestis, nende
peamised suunad, pShjused ja
tagajarjed. Eesti rahvuslik koosseis ja
selle muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja
Eestis ning seda mdjutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid Eestis.
Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.
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Sissejuhatus majandusse
Opilane:

e anallitisib loodusvarade, t66jou,
kapitali ja turgude ning
tarneahelate mdju Eesti
majandusele;

e anallitisib muutusi Eesti
majanduse struktuuris ja seostab
selle majanduse arengu Uldiste
trendidega;

¢ iseloomustab Uleilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade mdju Eesti
majandusele;

emdistab jatkusuutliku majanduse
olemust ja tahtsust, toob naiteid
jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

e arutleb majandustegevusega
seotud probleemide lile, lahtudes
majanduslikest, sotsiaalsetest ja
keskkonna aspektidest.

Eesti pollumajandus

Opilane:

emodistab kestliku pdllumajanduse
ja toidutootmise seoseid ning
olulisust;

¢ iseloomustab mond toiduaine
tootmisahelat, teab kodumaise
toidukauba eeliseid ja vaartustab
Eesti tooteid;

¢ iseloomustab teabeallikate pdhjal
mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

evordleb tootmist erinevates
taime- ja loomakasvatustaludes
ning vaike- ja suurtootmise moju
keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

¢ iseloomustab pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis ning
pohjendab pdllumajanduse ja
toidutootmise struktuuri.

Eesti metsamajandus ja -toostus
Opilane:

Majandusressursid. Loodusressursside,
t606jou, kapitali ja turgude ning
tarneahelate moju Eesti majandusele.
Jatkusuutlik majandamine, sh
ringmajandus.

Majanduse struktuur:
majandustegevused esmasektoris,
toostuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised
ettevotted, nende mdju Eesti
majandusele.

Péllumajanduse arengut méjutavad
looduslikud tegurid ja pollumajanduse
spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pSllumajandus.
Eesti pollumajanduse harud ja
toidutootmine.

PSllumajanduse ja toidutootmisega
seotud keskkonnaprobleemid.
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¢ teab metsa ja kestliku
metsamajanduse olulisust ning
vaartustab metsa kui 6kostisteemi;
¢ selgitab metsamajanduse ja
-td6ostuse, sh puidu vaarindamise
rolli Eesti majanduses.

Eesti energiamajandus

Opilane:

¢ anallitsib energiatarvet
perekonna tasandil

ja Uhiskonna toimimises,
vadrtustab saastlikku energia
tarbimist ning pakub selleks
lahendusi;

¢ anallitsib eri energiakandjate
kasutamise eeliseid ja puudusi, sh
nende moju keskkonnale;

¢ on omandanud llevaate
kodukoha, Eesti ja

Euroopa energiamajandusest ning
sellega seotud probleemidest.

Teenindus

Opilane:

e anallitsib tookohtade paiknemist
ja teenuste

kattesaadavust asustussiisteemi eri
tasandite asulates, sh koduasulas;
¢ iseloomustab Eesti
transpordisiisteemi,

anallitsib transpordiliikide eeliseid
ja puudusi ning transpordi moju
keskkonnale;

¢ anallilsib teabeallikate pdhjal
mdone asula Ghistranspordi
kattesaadavust ning selle mdju
inimeste igapaevaelule;

¢ iseloomustab ja analtitsib
teabeallikate pdhjal kodukoha,
Eesti vOi mdne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust
ning selle méju majandusja
sotsiaalelule ning keskkonnale.

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -t6ostus.
Metsade hdvimine ja selle pdhjused.
Metsade kestlik majandamine ja
metsade kaitse olulisus.

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud
energiaallikad,

nende kasutamise eelised ja puudused
ning kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Muutused Eesti energiamajanduses,
seosed Euroopa energiamajandusega.

Teenuste liigid ja nende kattesaadavus
eri tasandi asulates.

Transpordi liigid, nende eelised ja
puudused reisijate ning erinevate
kaupade veol, kaasnevad
keskkonnamajud.

Turismi arengueeldused Eestis ja
peamised turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad keskkonna-,
majandus ja sotsiaalprobleemid.

OPPEAINE NIMETUS: LOODUSOPETUS
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Oppeaine
kirjeldus

Aine eesmark on kujundada &pilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna
ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi
keskkond) ning jatkusuutliku arengu pdhimatetest. Uhtlasi luuakse alus
Opilase loodusteadusliku maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele.
Viimaseid iseloomustab uudishimu Gimbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid
kriitiline motlemine ning plirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.
Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui
tervikust. Peamised tunnetusobjektid 6ppides on keskkonnas leiduvad
objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma
loodusnédhtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmodju. LoodusGpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on
pohjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad
olla soovitud v&i soovimatud. LoodusOpetuse eesmark on luua pusiv alus
loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda
teised loodusained (bioloogia, geograafia, flilisika, keemia) ning mille
komponendid on:

1) oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja
nadhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke
teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sGnastada uurimiskisimusi vGi -hlipoteese, mida on
voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha
praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdodteriistu ohutult;
analliisida andmeid ning nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi,
sonastada Uldistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada
seda ning hinnata info usaldusvaarsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid,
Uhikuid ja slimboleid nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot
esitledes, probleemide lle arutledes ja enda vaiteid p&hjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelmist toetavad hoiakud ja
vaartushinnangud: enesetéhsus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste
Oppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek
tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu
eest.

Oppe korraldamine p&hineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel.
Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille valtel uuritakse objekte ja nahtusi
vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine toetab dpilaste
enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste
leidmist. Aktiivne, Opilaskeskne ja probleemipdhine dppekeskkond loob
soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni
avaldumisele.

| kooliastmes dpitakse tundma pdhiliselt [ahiimbrust ning igapaevaelu
nahtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele
tegevusele. Kooliastme |6puks joutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt
lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni. Kujundatakse dpilase
huvi looduse vastu, oskust looduses kdituda ning tema keskkonnahoiakuid.
Luuakse esmane alus Gpilase loodusteadusliku m&tlemisviisi kujunemisele:
praktiliste tegevuste kdigus suunatakse Gpilast esitama lihtsaid kiisimusi ja
tegema oletusi iimbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja ndhtuste
kohta, neid vaatlema, vérdlema, rihmitama, m66tma, katseid tegema,
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kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma
tahelepanekutest ja avastustest radkima.

Il kooliastmes arendatakse edasi dpilase loodusteaduslikku métlemisviisi ning
uurimisoskusi. Kujundatakse oskust sGnastada katsega kontrollitavaid
vaiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hlipoteese, katset
kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Kiisimustele vastuste otsimiseks
innustatakse Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju,
uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms.
Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on
kavandada Gpilaste huvidest ja kogemustest Idhtuvaid uurimuslikke
Oppellesandeid. Stivendatakse Gpilaste keskkonnahoiakuid.

lll kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning
stiivendatakse info anallitilise tootlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades
pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning
tulemuste anallilsile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades
digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas liht
universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi.
Uurimistdid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega. Opitakse
hindama eri tlilpi infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot
mitteteaduslikust. Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid
teoreetilisi Glesandeid, et arendada Opilaste abstraktset mdtlemist. Koduste
toodega kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse Gpilasi rakendama klassis
omandatud teadmisi igapaevaelu tegevustes. Kdrgemat jarku motlemise ja
hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
Oppemeetodeid, sh arutelusid, rollimange, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi
lahenduste disainimist jms.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

Il kooliaste

Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi,
kasutades dpitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Ghikuid; saab
aru lihtsamast loodusteadustekstist;

3) kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja slisteemide
moistmist;

4) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sdnastab
uurimisklsimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning valides
sobilikke méotevahendeid;

5) analttsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

6) markab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

7) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusvaarsust Gpetaja abiga; kasutab 6ppimiseks, koostooks,
andmekogumiseks ning anallilisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

8) mdistab, et teaduslikud teadmised on téenduspdhised ning saadakse
siisteemse uurimistd6 tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud riske;

9) mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igap&devaelus ja seotust
tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma Gmbruskonna loodusteaduste
ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;
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10) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis
ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab

elurikkust ja jatkusuutlikku arengut;

11) tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kaitub
turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

OPITULEMUSED

OPPESISU

4.klass

Maailmaruum

Opilane:

e Tunneb huvi maailmaruumi
ehituse vastu;

e koostab loodusteaduslikke
mudeleid, selgitab mudelite toel
objekte ja nahtusi:
paikesesilisteemi ehitust ning
planeetide liikumist, 66 ja pdeva
ning aastaaegade vaheldumist;

e teab, et Paikeseslisteem asub
galaktikas nimega Linnutee;

e jutustab midti Suurest Vankrist;
e leiab taevasfaaril ja taevakaardil
Suure Vankri ja PGhjanaela ning
maarab pdhjasuuna;

e arutleb looduse ja maailmaruumi
uurimise vajalikkuse (le; toob
naiteid, kuidas teadlased koguvad
téendusmaterjali;

e eristab astronoomiat kui teadust
ja astroloogiat kui inimeste
uskumust;

e |eiab eri allikaist infot
maailmaruumi kohta etteantud
teemal, koostab ja esitab Ulevaate.

Planeet Maa

Opilane:

e Huvitub Maal toimuvatest
loodusprotsessidest, nende
toimumise pdhjustest ja
tagajargedest;

e kirjeldab gloobust kui Maa
mudelit: kuju, pd6rlemine,
leppemarkide tdhendus;

e kirjeldab maailma poliitilise
kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

e tunneb ja naitab gloobusel ja
kaardil mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike;

® teab, et atlases on kohanimede
register, mille abil saab tundmatu

Paike ja tahed.

Paikesesiisteem.

Tahtkujud.

Galaktikad.

Astronoomia.

Paike kui Maa energiaallikas.

Valgus ja selle levimine.

PGhimaisted:

maailmaruum, Paike, Maa, Kuu,
tiirlemine, poorlemine, 66pdev, aasta,
taht, planeet, satelliit, Pdikesesiisteem,
tahtkuju, Suur Vanker, PGhjanael,
galaktika, astronoomia, energia, vari.

Gloobus kui Maa mudel.

Maa kujutamine kaartidel.

Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavdrinad, tormid, Gleujutused.
PGhimdisted:

gloobus, mudel, looduskaart, riikide
kaart, riigipiir, naaberriik, kontuurkaart,
atlas, ekvaator, pdhja- ja Idunapoolkera,
pOhja- ja Idunapoolus, manner, ookean,
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koha leida. Leiab 6petaja
suunamisel registri jargi vajaliku
koha;

@ kirjeldab vulkaanipurset
(tuhapilv, murgised gaasid,
laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele.
Teab, et Maa sisemuses on
piirkondi, kus kivimid pole kdvad;
® toob naiteid erinevate
looduskatastroofide kohta ning
iseloomustab nende mdju
loodusele ja inimeste tegevusele.

Elu mitmekesisus Maal

Opilane:

e nimetab elu tunnused ja vordleb
nende avaldumist erinevatel
organismidel (taimed, loomad,
seened, bakterid);

e kasutab mikroskoopi;

@ selgitab Ghe- ja hulkraksete
erinevust;

e arutleb bakterite tahtsuse (le
looduses ja inimese elus;

e toob naiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta kérbes,
vihmametsas, maestikes ning
jaavoondis;

® toob naiteid elu tekkest ja
arengust Maal.

Inimene

Opilane:

® seostab inimese elundkonnad
vastavate elunditega ja nende
Ulesannetega;

e vadrtustab inimest ja tema
vajadusi ning tervislikke eluviise;
e toimib keskkonnateadliku
tarbijana ning vaartustab
tervislikku toitu;

e pohjendab looduse ja oma
elukeskkonna tundmise ja
hoidmise vajalikkust;

® selgitab taimede, loomade,
seente ja mikroorganismide
tahtsust inimese elus;

meri, geograafiline asend, vulkaan,
laava, maavarin, torm, Uleujutus.

Elu tunnused.

Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonna-tingimustes:
vihmametsas, korbes, jadvoondis,
maestikes.

Elu teke ja selle arenemine.
P6himoisted:

rakk, ainurakne ja hulkrakne organism,
bakter, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine,
keskkonnatingimused, kérb, vihmamets,
maestik, jadgvoond, kivistised,
dinosaurused.

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade (ilesanded ja nende seos
tervislike eluviisidega.

Organismi terviklikkus.

Valiskeskkonna mdju inimese
organismile.

Inimese vordlus selgroogsete
loomadega.

Taimede, loomade, seente ja
mikroorganismide tahtsus inimese elus.
Inimese pdlvnemine.

P6himdisted:
elund, elundkond, nahk, lihased, luustik,
siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
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e toimib keskkonnateadliku
tarbijana ning vaartustab
tervislikku toitu;

e teab, et inimene ja tema eellased
kuuluvad loomariiki.

maks, magu, soolestik, meeleelundid,
narvid, peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas, viljastumine,
ndaarmed, neerud, imetaja.

5.klass

Vesi.

Veekogu kui uurimisobjekt
Opilane:

e leiab infot objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab
valitud teemal llevaateid
(kodukoha jarv/jogi,
looduskaitsealune liik/objekt,
pindpinevus jms);

® sOnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku uurimiskiisimuse
vOi hiipoteesi, kavandab ja teeb
uurimuse kodukoha veekogu kohta,
kogub ja vormistab andmeid ning
esitleb uurimistulemusi;

e kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid
(nt mikroskoop, digitaalsed
andurid, luup); kasutab katseid
tehes turvalisi toovotteid;

e pakub véimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mdojuteguri;

e arutleb looduse uurimise
vajalikkuse Ule; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad
téendusmaterjali;

e iseloomustab katsete pdhjal vee
omadusi seostab need looduses
toimuvate protsessidega

e mdddab aine massi ja vedeliku
ruumala ning valmistab lahust;

e kirjeldab ja vordleb j6e ja jarve
elutingimusi, teab nende
tldpilisemaid taime ja loomaliike;
e iseloomustab ja vordleb kaardi
ning piltide jargi etteantud jogesid
(paiknemine, ldhe ja suue, lisajoed,
languse ja voolukiiruse
seostamine);

e toob naiteid taimede ja loomade
kohastumuste kohta eluks vees ja
veekogude aéres;

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi.

Vee omadused (vee olekud ja nende
muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

JGgi ja jarv elukeskkonnana.

JGgi ja selle osad.

Vee voolamine jGes.

Veetaseme kdikumine joes ja vee
ringlemine jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.
Taimede ja loomade kohastumine eluks
vees.

Toiduahelate ja toiduvérgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest
ning lagundajatest.

Eesti jOed ja jarved, nende paiknemine.
P6himoisted:

aine, aine olek, tihedus, aurumine,
veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, margamine, jdesang,
suue, lahe, peajogi, lisajogi, jOestik,
voolukiirus, karestik, juga, suurvesi,
madalvesi, tootjad, tarbijad,
lagundajad, toiduahel, toiduvorgustik,
holjum, vetikas, kaldataim, veetaimed,
réovkala.
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® kasutab liikide
tundmadppimiseks maarajaid;

e selgitab keskkonnatingimuste
maju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede
ja loomade kohastumusi;

® koostab joe ja jarve kohta
toiduahelaid ja toiduvérke; selgitab
toitumissuhteid 6koslisteemides
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);
® leiab kaardilt Eesti suuremad
joed, jarved ning kirjeldab nende
asendit.

Vee kasutamine

Opilane:

® koostab loodusteadusliku mudeli
veeringe selgitamiseks;

e selgitab, kuidas kujuneb
pohjavesi, ning pdhjendab selle
kaitsmise vajadust; kirjeldab
joogivee saamise vdimalusi;

e kavandab ja teeb koos
kaaslastega vee puhastamise
katseid; kasutab katseid tehes
turvalisi toovotteid;

e pakub vdimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mdojuteguri;

e leiab infot objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab
valitud teemal lilevaateid
(kodukoha veekogu kaitse, allikad,
kalavarud, looduskaitsealune
liik/objekt jm);

o selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele);

@ anallisib oma pere veetarbimist
ja teeb ettepanekuid vee
saastmiseks;

Ohk

Opilane:

e iseloomustab katsete p&hjal 6hu
koostist ning omadusi; seostab
need looduses toimuvate
protsessidega;

Veeringe.

PGhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine.

Joogivesi.

Vee reostumine ja kaitse.

Vee puhastamine.

Kalapuik ja -kasvatus.

P6himoisted:

pOhjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi,
setitamine, sdelumine, filtrimine, puhas
aine, segu.

Ohk. Ohu tihtsus. Ohu koostis ja
omadused.

Ohutemperatuur ja selle md&tmine.
Ohutemperatuuri 66paevane
muutumine.

Ohu liikumine ja tuul.

Kuiv ja niiske 6hk.
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® kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid,
sh digitaalsed andurid, kasutab
katseid tehes turvalisi toovotteid;
e |eiab infot ilma kohta, teostab
ilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

® mo6dab Ghutemperatuuri,
hindab pilvisust ja tuule kiirust ning
maarab pilvetiipe ja tuule suunda;
e vordleb ilmaandmete kaardi
pohjal ilma Eesti eri osades ning
iseloomustab jooniste péhjal
Ohutemperatuuri, sademete hulka
ja tuule suunda;

® pakub vGimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mdojuteguri;

e arutleb ilma uurimise vajalikkuse
Ule; toob naiteid, kuidas teadlased
koguvad toendusmaterjali;

e seostab hapnikku ja
slisihappegaasi pdlemise,
kddunemise, hingamise ning
fotoslinteesiga;

e selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede
ja loomade kohastumusi.

Asula

Opilane:

@ leiab infot koduasula
elukeskkonna kohta, hindab info
usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab (ilevaate;

® leiab kaardilt Eesti
maakonnakeskused ja ning
kirjeldab nende asendit;

e teab asula tuupilisemaid liike,
koostab toiduahelaid ja toiduvorke;
e selgitab keskkonnatingimuste
maju elusorganismidele (sh
inimesele);

e hindab koduasula elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, 6hk,
valgus, mira, jadtmed,
inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks;

Pilved ja sademed. Sademete
moodtmine.
[Im ja ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus looduslikes
protsessides: hingamine, pdlemine ja
kddunemine.

Organismide kohastumine
O0hkkeskkonnaga.

Tolmlemine.

P6himdisted:

ohkkond, 6hk, hapnik, siisihappegaas,
lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule
suund, kondenseerumine, pilved,
sademed, ilm, hingamine, pélemine,
kddunemine, tolmlemine.

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja mira.
Tuulekoridorid.

Jaatmed.

Rohe- ja liikumisalad asulates.
Linnaruum tulevikus.

P6himoisted: Elukeskkond,
valgusreostus, miira, vénkumine,
parasiit, inimkaasleja loom, haljastus,
tehiskeskkond.




Mﬁ'iwﬁ*

00

® selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi
energiaslisteemide toimimist
koduasulas;

e kavandab koduasula rohe- voi
puhkeala, plaanib tulevikuasula
vms;

e vordleb katsete pdhjal heli
levimist erinevates materjalides;
seostab heli kdrguse vonkumise
sagedusega;

® anallilisib oma pere vee- voi
energiatarbimist ja hindab nende
moju keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia ning
materjalide sdastmiseks;

e hindab inimtegevuse mdju
asulale, arutleb selle tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse lle;

e vordleb keskkonnatingimusi
maa-asulas ja linnas;

e seostab asula uurimise, kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega

Soo

Opilane:

e leiab infot objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab
valitud teemal lilevaateid
(looduskaitsealune liik,
looduskaitseala, turba kasutamine
jms);

e leiab kaardilt Eesti suuremad
sood;

e selgitab soode kujunemist ja
arengut ning pohjendab soode
rohkust Eestis;

e teab soo arenguetappe;

® nimetab soos enamlevinud
taime- ja loomaliike, iseloomustab
nende kohastumusi soos;

e teab turbasambla ehituse
isedrasusi;

e vordleb taimede kasvutingimusi
madalsoos ja rabas;

e kasutab liikide
tundmadppimiseks méaarajaid;

® koostab soo kohta toiduahelaid
ja toiduvorke; selgitab

Soode teke ja paiknemine.
Soode areng: madalsoo ja raba.
Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode tihtsus.

Turba kasutamine.
P6himdisted:

madalsoo, raba, dlves, laugas,
turbasammal, turvas.
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toitumissuhteid soos (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

@ hindab inimtegevuse mdju soo
kooslustele, arutleb soo tahtsuse
ning kaitsmise vajaduse lle;

® seostab looduse uurimise,
koosluste kaitse ja majandamise
nendes valdkondades tegelevate
elukutsetega.

6.klass

Muld, aed ja pold

Opilane:

e Kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove, nimetades mulla
koostisosi;

e pohjendab katsega, et mullas on
Ohku ja vett;

e selgitab muldade kujunemist ja
mulla tahtsust looduses;

e tunneb mullakaeves ara
huumushorisondi;

e kirjeldab huumuse teket ja selle
osa aineringes.

e teab, et muld tekib kivimite
murenemise ja

surnud organismide (peamiselt
taimede) lagunemissaadustest.

e kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid;

® seostab hapniku ja
susihappegaasi kddunemise,
hingamise ja fotoslinteesiga;

toob néiteid ainete ringkaigu kohta
looduses;

e kirjeldab ja vérdleb pdllu/aia
elutingimusi, teab nende
tuupilisemaid liike;

e moistab, et inimene on looduse
0sa hing

elu soltub pollumajandusest ja
loodusvaradest;

e moistab, et keskkonnatingimuste
muutmine

inimese poolt hairib looduslikku
tasakaalu;

e vaartustab kodukoha elurikkust
ja maastikulist mitmekesisust;

e toob naiteid pollukultuuride
saagikust mojutavate tegurite,
muldade kahjustumise

pohjuste ning tagajargede kohta;

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee liikumine mullas. Kapillaarsus.
Aed ja pold elukeskkonnana

Mulla viljakus.

Aed kui kooslus.

Fotoslntees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja
iluaed.

Pold kui kooslus.

Keemilise torje mdju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse moju mullale. Mulla
reostumine ja hdavimine.

Mulla kaitse.

PShimoisted: muld, kivimite
murenemine, mulla tahke osa,
mullasémerad, mulladhk,

mullavesi, huumus, huumushorisont,
lilvmuld, savimuld, fotosiintees,
kddunemine, vaetis, viljavaheldus,
liblikdielised, miigarbakterid, slimbioos,
kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline torje,
biotorje, 6komargis, koogivili, puuvili,
liik, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.
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e selgitab fotosilinteesi tahtsust
orgaanilise aine tekkes;

e toob esile aia ja pdllukoosluse
sarnasused ning selgitab inimese
rolli nende koosluste kujunemises;
® koostab Opitud liikidest
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
e vordleb keemilist ja biotGrjet
ning

pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

e toob naiteid muldade
kahjustumise pdhjuste ja
tagajargede kohta;

e toob nditeid
pollumajandussaaduste osa
kohta igapaevases toidus;

e teab, et inimene muudab
keskkonnatingimusi ja et mullad
vajavad kaitset.

Mets

Opilane:

e Vaartustab metsa, selle
elurikkust ning sadastva metsanduse
pohimotteid;

e vaartustab uurimistegevust
metsa tundmadppimisel;

e kirjeldab metsakoosluse
elutingimusi, teab selle
tuupilisemaid liike;

e markab muutusi metsas,
moistab, et tingimuste muutmine
inimese poolt hairib metsa
looduslikku tasakaalu ning seda, et
metsad vajavad kaitset;

e vordleb metsakooslusi 6pitud
metsatilipide naitel;

e kirjeldab metsa kui 6kostisteemi,
sh keskkonnatingimusi metsas;

e koostab metsakooslust
iseloomustavaid toiduahelaid ja
toiduvodrgustikke;

® selgitab toitumissuhteid:
parasitism, kisklus, simbioos,
konkurents;

e selgitab, kuidas kaitsta elurikkust
metsas;

Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus. Metsarinded. N6mme-,
palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade
iseloomulikud liigid, nendevahelised
seosed. Eesti metsad, nende tahtsus ja
kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade
kaitse. PGhimdisted: p&lismets,
loodusmets, majandusmets, jahiulukid,
soralised, tippkiskja, metsarinded,
metsatililibid: nOmmemets, palumets,
salumets, laanemets; 6koslisteem.
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® kirjeldab 6koslisteemi elusat ja
eluta osa ning selgitab loodusliku
tasakaalu tahtsust 6koslisteemides,
pohjendab aineringe vajalikkust;

e toob nditeid erinevate
organismide eluavalduste ja
omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel metsas.

Ladnemeri

Opilane:

e Selgitab Ladnemere vahese
soolsuse pdhjuseid ja riimveekogu
elustiku eripara

ning Laanemere moju Eesti
ilmastikule;

@ kirjeldab ja vordleb veekogu
elutingimusi, teab tlpilisemaid
taime- ja loomaliike;

® koostab Ladnemerele
iseloomulikke toiduahelaid voi
-vorgustikke;

e kirjeldab erinevate vetikate
levikut Lédnemeres;

e hindab inimtegevuse mdju
Ldédnemerele, arutleb mere
tahtsuse ning kaitsmise vajaduse
Ule; teab ja selgitab Lédnemere
reostumise pdhjuseid ja kaitsmise
voimalusi;

e seostab looduse uurimise,
veekogude kaitse ja majandamise
nendes valdkondades tegelevate
elukutsetega;

® leiab kaardilt Lidnemere darsed
riigid, looduskaitsealad, lahed,
vdinad, poolsaared, saared,
kirjeldab nende asendit.

Eesti loodusvarad
Opilane:

Merevee omadused.

Ladanemere asend ja Umbritsevad riigid,
suuremad lahed, vainad, saared,
poolsaared.

Laanemere mdju ilmastikule.
Laanemere rannik.

Elutingimused Laanemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6koslsteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid
ning nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Ladnemere reostumine ja kaitse.
Maisted: vee soolsus, lahus, lahusti,
lahustunud aine, riimvesi, rannajoon,
laug- ja jarskrannik, rohevetikad,
pruunvetikad, punavetikad,
pohjaloomastik, siirdekala,
rannikulinnud, mikroplast.
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e Vaadrtustab uurimistegevust
loodusvarade tundmadppimisel;

e teeb ettepanekuid vee, energia
ja

materjalide sdastmiseks;

e vordleb olmes kasutatavate
materjalide omadusi ning seostab
need kasutusaladega;

e arutleb taastuvate ja
taastumatute loodusvarade
kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule ja
pakub vilja nende lahendamise
voimalusi;

e oskab eristada graniiti, paekivi,
polevkivi, liiva, kruusa, savi ja
turvast;

e toob nditeid taastuvenergia
tootmise ja kasutamise voimaluste
kohta oma kodukohas;

® selgitab mdistliku tarbimise
vajadust, ldhtudes seosest
loodusvarad — tarbimine
—jaatmed;

e teab Eesti loodusressursse, mida
igapdevaelus kasutatakse, ning
nende tavalisemaid allikaid (nt vesi,
muld, puit, mineraalid, kiitus, toit).

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Opilane:

e Saab aru inimtegevuse ja
keskkonna vahelistest seostest
kodukohas ning Eestis;

e moistab, et inimene on looduse
osa ning inimeste elu soltub
loodusest, suhtub loodusesse
saastvalt;

e toimib keskkonnahoidliku
tarbijana;

e markab kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastel
keskkonnakaitseuritustel;

® selgitab looduskaitse vajalikkust,
toob naiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja
Uksikobjektide kohta;

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja
kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid. Kestlik
areng.

P&himdisted: loodusvarad, taastuvad ja
taastumatud loodusvarad, maavarad,
setted, kivimid, lubjakivi, graniit,
polevkivi, karjaar, maa-alune
kaevandus, soojus-, tuule-, paikese-,
vee- ja elektrienergia, kestlik areng.

Looduskaitse. Elurikkus.

Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse.

Kaitsealused Uksikobjektid.
Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.
P6himoisted: looduskaitse, elurikkus,
puisniit, parandkooslus,
keskkonnakaitse, kaitsealused
Uksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.
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e iseloomustab kaardi jargi
kaitsealade paiknemist Eestis, sh
oma kodukohas;

e pohjendab niidu kui Eesti
liigirikkaima koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust;

e selgitab keskkonnakaitse
vajalikkust;

® pohjendab olmeprigi sortimise
ja tootlemise vajadust ning sordib
olmeprigi;

® analiilsib enda ja oma pere
tarbimist ning hindab selle mgju
keskkonnale;

e toob naiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning
pakub

nende lahendamise voimalusi;

e teab organismide kaitsmise
vajadust ja erinevate liikide
kaitsemeetmeid Eestis;

® nimetab Eesti tdhtsamaid
parandkooslusi;

e teab niidu liigirikkuse kujunemise
pohjuseid;

e pdhjendab loodus- ja
keskkonnakaitse vajalikkust.

7 klass

Inimene uurib loodust

Opilane:

¢ sOnastab uurimisprobleeme ja
-kiisimusi ning hlipoteese, mida
saab katse voi vaatluse kaudu
uurida (kontrollida);

emodistab loodusteaduste ja
tehnoloogia tahtsust igapaevaelus;
emodistab korduskatsete ja
kontrollkatsete

vajadust; anallitisib kogutud
andmete usaldusvaarsust ning
jarelduste kehtivust;

* eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

Mootmine, mooteriistad, mootethikud,
teisendamine, modtmistulemuste
usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.
Andmetest jarelduste tegemine.

Praktilised t66d:

1. Mdoteriistadega tutvumine;

2. Kehade fiitisikaliste omaduste
mootmine ja graafikute koostamine;
3. Objektide vaatlemine, uurimine,
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em0o0odab voi maarab keha pikkust,
pindala, ruumala, massi, tihedust;
¢ seostab Opitava loodusdpetuses
varem omandatud teadmiste ja
oskustega.

Ainete ja kehade mitmekesisus
Opilane:

e teab, et kbik ained koosnevad
osakestest: aatomitest voi
molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;

ekoostab lihtsamate
molekulmudelite p&hjal

ainete valemeid;

e eristab aineid ja materjale nende
omaduste (varvuse, tiheduse,
sulamis- ja

keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse)

uurimise pdhjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;
emoistab mudelite tahtsust, valib
konkreetse nahtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

e jargib katseid tehes
ohutusndudeid ning pohjendab
nende vajalikkust;

evalmistab kindla protsendilise
sisaldusega lahuse, toob naiteid
lahustite, lahustuvate ainete ja
lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning
igapdevaelus;

¢ lahutab segu, kasutades kohaseid
meetodeid;

e teab, et puhastel ainetel on
kindlad omadused,;

epdhjendab aineosakeste
vastastikmojuga tahkiste kuju
sailivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust.

Loodusnahtused

Opilane:

e eristab flusikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi

kirjeldamine ja m&&tmine;

4. Plaani koostamine hoones voi
maastikul; objektide kandmine
plaanile leppemarkidega, vahemaade
mootmine (sammupaari voi
moddulindiga), suundade méaaramine
kompassiga.

Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul.

Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

Praktilised t66d:

1. Erineva soolasisaldusega lahuste
omaduste uurimine (tihedus,
jadatumistemperatuur), tulemuste
anallis (graafikute télgendamine)
ning leitud seoste rakendamine
(soolase vee kiilmumistemperatuur,
kehade ujuvus);

2. Etteantud segu lahutamine
koostisosadeks kasutades setitamist,
nérutamist, filtrimist, aurustamist voi
destilleerimist;

3. Aine/materjali/keha tiheduse
maaramine;

4. Molekulide mudelite ja nende p&hjal
valemite koostamine;

5. Tindi tuvastamine mustast markerist
kasutades paberkromatograafiat.

Fllsikalised, keemilised ja bioloogilised
nahtused.
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nahtusi, selgitab nendevahelisi
seoseid;

*Mo&0odab voi maarab keha kiirust
ja labitud

teepikkust;

¢ toob naiteid liikumise kohta elus-
jaeluta

looduses;

e seostab soojusiilekande ja
energia

muundumise nahtusi looduslike
protsesside

ning igapaevaeluga;

¢ toob nditeid energia jadvuse
seaduse

kehtivuse kohta;

e liigitab erinevaid materjale
soojusjuhtivuse pdhjal ning seostab
materjalide soojusjuhtivust nende
kasutusaladega;

* seostab vee olekute muutused
erinevate sademetega (vihm, lumi,
kaste, udu, hdarmatis);

¢ selgitab fotoslinteesi, hingamise
ja pOlemise naitel, et keemilistes
reaktsioonides vdib

eralduda vdi neelduda energiat;

e selgitab flilsikaliste tegurite
(soojus, valgus,

niiskus) md&ju elusorganismide
kasvule ja arengule.

Elusa ja eluta looduse seosed
Opilane:

ekirjeldab elusa ja eluta looduse
vahelisi seoseid sisinikuringe
naitel;

epdhjendab energiasdastu
vajadust;

¢ seostab kohastumisi
keskkonnatingimustega;

¢ esitab ideid materjalide
taaskasutamiseks;

¢ anallitisib enda tegevuse
vOimalikku keskkonnamadju,
okoloogilist jalajalge.

Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia Glekandumine ja muundumine.
Soojustlekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.
Praktilised t66d:

1. Liikuva keha kiiruse maaramine;

2. Erinevate materjalide soojenemise ja
jahtumise uurimine ning graafiline
kujutamine digikeskkonnas;

3. Keemilise reaktsiooni tunnuste
uurimine igapaevaseid aineid
kasutades;

4. Erinevate ainete pdlemise uurimine;
5. Keemilise energia muundamine
elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

6. Organismide hingamise uurimine
CO2 ja 02 mddtmise kaudu
Umbritsevas keskkonnas digitaalsete
andurite ja andmekogujatega;

7. Hapniku eraldumise uurimine
digivahenditega fotoslinteesil
vesikatku naitel;

8. Soojusjuhtivuse uurimine erinevate
soojusjuhtidega.

Susinikuringe 6kosisteemides.
Kohastumine flitsikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Saastev eluviis.

Okoloogiline jalajilg.

Praktilised t66d:

1. Stisinikuringe uurimine puu ja puidu
naitel, sh puu vanuse madramine
aastarOngaste jargi;

2. Kodu voi kooliimbruse
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Okoslisteemide ja pinnamoe uurimine
satelliitpiltide abil;

3. Flisikalis-keemiliste
keskkonnatingimuste mdju uurimine
lihtsamate loodusteaduslike mudelite
abil, sh kasvuhooneefekti
simuleerimine;

4. Taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine;

5. Uhe toote (naiteks paberi,
plastpudeli)

olelusringi uurimine;

6. Pere 6koloogilise jalajilje arvutamine
ja anallils.

OPPEAINE NIMETU

S: BIOLOOGIA

Oppeaine
kirjeldus

elukestvale dppimisele.

Bioloogial on oluline koht Gpilaste loodusteadusliku maailmapildi
kujunemises. Bioloogiat 6ppides tuginetakse loodusopetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I6imitakse Gpet teiste
loodusteadustega, nagu keemia, fllsika ja geograafia, ning matemaatikaga.
Tahtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja péhjendatud
otsuste tegemise oskused. Bioloogia 6ppimise kaudu omandab dpilane
loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutdhtsat
padevust. Ta Opib vaartustama saastvat ja vastutustundlikku eluviisi ning
omandab piisiva positiivse hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse
kiisimustes kaasa raskida. Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate
bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise
oskus, mis suurendab Uhtlasi Opilase toimetulekut loodus-ja
sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
[6imituna teistes Gppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

1l kooliaste

OPITULEMUSED KLASSITI

OPPESISU

7.klass

Bioloogia uurimisvaldkond
Opilane:

¢ anallitisib bioloogiateadmiste ja
-oskuste vajalikkust igapaevaelus
ning erinevates elukutsetes;
evordleb loomi, taimi, seeni,
algloomi ja baktereid;

e toob naditeid erinevate
organismiriihmade eluavaldustest
(elu tunnustest).

Bioloogia sisu ja seos teiste
loodusteadustega ning roll tdnapdeva
tehnoloogia arendamisel. Organismide
jaotamine loomadeks, taimedeks,
seenteks, algloomadeks ja bakteriteks,
nende valistunnuste vordlus. Eri
organismirihmade esindajate
eluavaldused.
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Selgroogsete loomade tunnused
Opilane:

¢ seostab imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
kohastumusi nende
elukeskkonnaga;

¢ anallitisib imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
erinevate meelte kohastumuste
olulisust séltuvalt nende elupaigast
ja -viisist;

e selgitab ja toob naiteid
selgroogsete loomade tahtsusest
looduses ja inimtegevuses ning
pohjendab nende kaitsega seotud
piiranguid, toob naiteid
kaitsealustest liikidest ja selgitab
nende ohustatuse pdhjuseid.

Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus

Opilane:

¢ selgitab aine- ja energiavahetuse
omavahelisi seoseid;

¢ seostab selgroogsete loomade
erinevaid toiduobjekte toidu
hankimise viiside ja
seedeelundkonna eriparaga;

e seostab eri selgroogsete
loomariihmade hingamis- ja
vereringeelundkonna eripara pusi-
ja kbigusoojasusega;

* toob nditeid ebasoodsate
elutingimuste leelamise viiside
kohta pusi- ja kdigusoojastel
loomadel.

Selgroogsete loomade
paljunemine ja areng

Opilane:

e anallitsib kehasisese ja -valise
viljastumise eeliseid ning lootelise
arengu erinevusi selgroogsete
loomade rithmadel;

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade
kohastumused eluks oma
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade
peamised meeleorganid infovahetuseks
elukeskkonnaga. Juhtivate meelte
sbltuvus loomade eluviisist. Imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade pudgi, jahi
ning kaitsega seotud piirangud.

Aine- ja energiavahetuse
pOhiprotsessid. Toiduobjektidest
tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu
hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripara soltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade erinevate
rihmade hingamiselundite ehituse ja
talitluse mitmekesisus: I6pused vees ja
kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara lindudel,
naha kaudu hingamine. PUsi- ja
koigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri riihmade
siidame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade lileelamise
viisid.

Selgroogsete loomade paljunemist
mdojutavad tegurid. Erinevate
selgroogsete loomade kehasisene ja
kehaviline viljastumine ja lootelise
arengu eripara. Moondega ja otsene
areng. Siind ja sellele jargnev areng.
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evordleb otsest ja moondelist
arengut ning toob selle kohta
naiteid;

e seostab selgroogsete loomade
jarglaste eest hoolitsemise
vajadust eri rihmade paljunemise
ja arengu eriparaga.

Selgroogsete loomade evolutsioon
Opilane:

e selgitab selgroogsete loomade
tdiustumist evolutsiooni kaigus;

* toob nditeid tdenditest
selgroogsete loomade p&lvnemise
kohta.

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning selle seos
paljunemise ja arengu eriparaga.

Selgroogsete loomade tdiustumine
evolutsiooni kaigus. Toendid
polvnemisest.

8.klass

Taimede tunnused ja
eluprotsessid

Opilane:

e eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ning
analliisib nende osade ulesandeid;
¢ anallitisib Gistaimede organite
ehituse ja talitluse kooskdla,
seostab seda ainete liikkumisega
taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;
ekoostab ja analltsib skeeme
fotoslinteesi lahteainetest,
Idppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest;

* selgitab fotoslinteesi ja
hingamise tahtsust taimede ning
teiste organismide elutegevuses;
evordleb eri taimeriihmadele
iseloomulikku valisehitust ning
toob nditeid Eesti tavaliste
(enamlevinud) taimede kohta;

¢ anallitsib sugulise ja
mittesugulise paljunemise eeliseid
eri taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemisja
levimisviise ning toob nende kohta
naiteid;

e anallitsib taimede osa looduse
kui tervikslisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid.

Seente tunnused ja eluprotsessid
Opilane:

Taime- ja loomaraku peamiste osade
(tuum, membraan, rakukest,
mitokondrid, rakuplasma ehk
tslitoplasma, tslitoplasmavorgustik,
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus
ning talitlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga. Oistaimede organid ja
nende ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotostlinteesi lldine kulg, selle tahtsus
ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv
vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus.
Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks
vajalikud tingimused. Vetikate,
sammalde, koldade, sGnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk Gistaimede
valisehituse pdhijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri
taimeriihmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vOrdlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.
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evordleb seeni taimede ja
loomadega;

ekirjeldab erinevate
seeneriihmade ja samblike ehituse
ja talitluse mitmekesisust ning toob
selle kohta naiteid, sh selgitab
parasiitluse ja simbioosi tahtsust;

e selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

e anallitsib seente ning samblike
osa looduses ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid,
vaartustades neid eluslooduse
tahtsate osadena;

¢ teab tahtsamaid s66davaid ja
mirgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses dra.

Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid

Opilane:

¢ vordleb selgrootute ja
selgroogsete loomade ehitust ning
selgrootute olulisemate riihmade
tunnuseid, toob vastavate
loomarihmade kohta naiteid;

e seostab erinevate selgrootute
loomade valisehituse ja
kohastumuse liikuda, hingata,
toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

e analldsib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid erinevatel selgrootute
rihmadel ning selgitab ja toob
nditeid otsese ning tais- ja
vaegmoondelise arengu kohta;

e selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu valtel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tahtsust ning
toob selle kohta naiteid;

¢ anallitisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses, vaartustades
selgrootuid eluslooduse olulise
osana, ning toob selle kohta
naiteid.

Eluslooduse evolutsioon

Seente valisehituse ja peamiste
talitluste vordlus taimede ja loomadega.
Seente valisehitus ja mitmekesisus
tavalisemate kottja kandseente naitel .
Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Eoste levimise viisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused. Toitumine surnud
ja elusatest organismidest, parasitism ja
simbioos. Kaarimiseks vajalikud
tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle
valtimine. Samblikud kui seente ja
vetikate kooseluvorm. Samblike
mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripara, uute kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja samblike
osa looduses ning inimtegevuses.
Enamlevinud s66davad ning mirgised
seened ja nende tunnused.

Selgrootute loomade uldiseloomustus
ja vordlus selgroogsetega. Kasnade,
ainudossete, usside, limuste, lllijalgsete
peamised tunnused, levik ning tahtsus
looduses ja inimese elus. Lilijalgsete
(koorikloomade, amblikulaadsete ja
putukate) valisehituse vordlus.
Tavalisemate putukariihmade (liblikad,
mardikad, kiilid, sadsed) valistunnuste
erinevused. Limuste (tigude ja karpide)
vdlistunnuste erinevused. Vabalt elavate
ning parasiitse eluviisiga selgrootute
loomade kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine
I6puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid. Usside,
limuste ning lUlijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside
arengus. Paljunemise ja arengu eripara
otsese arengu, tais- ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.
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Opilane:

¢ selgitab bioloogilise evolutsiooni
olemust ning toob naiteid
evolutsiooni tdendite kohta looma-
ja taimeriigis;

epdhjendab olelusvditluse
tekkepdhjusi ja seostab
olelusvéitluse loodusliku valikuga;
e selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni
pohisuundi;

¢ toob nditeid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

Okoloogia ja keskkonnakaitse
Opilane:

¢ selgitab 6koslisteemide ja
biosfaari struktuuri ning toob selle
kohta naiteid;

¢ anallitsib elus- ja eluta looduse
tegurite moju eri
organismiriihmadele ning toob
selle kohta naiteid;

¢ anallitisib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
keskkonnategurite moju kohta
organismide arvukusele;

e anallitsib organismidevahelisi
seoseid 6koslisteemis, moistab
eluslooduse toimuvaid protsesse ja
hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju populatsioonidele
ning 6koslisteemide pisimisele;
moistab rohepoorde vajalikkust
ning markab keskkonnaprobleeme,
leiab eakohasel moel véimalusi
nende leevendamiseks; selgitab ja
vadrtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja
lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja
téendid. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvditluse tagajarjel. Liikide teke ja
suuremate organismiriihmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon

9.klass

Mikroorganismide ehitus ja
eluprotsessid

Opilane:

¢ selgitab bakterite, algloomade ja
viiruste pohitunnuste eripara
vorreldes taimede ja loomadega;
e toob nditeid bakterite ja
algloomade leviku kohta eri

Bakterite ja algloomade vordlus
loomade ning taimedega. Vabalt elavate
ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning tahtsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis. Kdadrimiseks vajalikud
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elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab
kiire paljunemise ja pisieoste
moodustumise olulisust bakterite
levikus;

¢ anallilisib ning selgitab bakterite
ja algloomade tahtsust looduses
ning inimtegevuses;

e selgitab, kuidas kaitsta toitu
bakteriaalse riknemise eest;

e seostab inimese sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja
algloomadest p&hjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab,
kuidas neid valtida.

Inimese koed ja elundkonnad
Opilane:

evordleb ja pdhjendab eri kudede
ehituse ja talitluse seotust ning
Ulesandeid; toob néiteid eri
elundite, kudede ja elundkondade
kohta;

¢ anallitisib naha ehituse ja
talitluse kooskdla kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taitmisel;
vadrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

Luud ja lihased

Opilane:

e eristab joonisel véi mudelil
inimese peamisi luid ning lihaseid;
e selgitab luude ja lihaste ehituse
ning talitluse kooskdla, vordleb
sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust
ning talitlust;

¢ analliUsib erinevate
luudevaheliste Gihenduste seoseid
nende Ulesannetega ning toob
nende kohta néiteid;

¢ analliisib Gige toitumise ja
treeningu moju tugi- ja
lilkumiselundkonnale ning toob
selle kohta naiteid; peab tahtsaks
enda lihaste tervislikku treenimist.

Vereringe
Opilane:

tingimused. Bakterite paljunemine ja
levik. Toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viisid. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste valtimine.
Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses. Viiruste ehituse ja
talitluse eripara. Viirustega nakatumine,
peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.
Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Ulevaade inimese elundkondadest,
elunditest ja kudedest (epiteel-, side-,
narvi-, lihaskude). Kudede eriparad,
nende ehituse seos talitlusega. Naha
ehitus ja tilesanded. Naha roll
infovahetuses valiskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste
selgroogsete loomade tugi- ja
lilkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste Ghenduste
tllbid ja tahtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete loomadega.
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla.
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus
ning selle seos talitlusega. Treeningu ja
toitumise mdju tugi- ja
lilkkumiselundkonnale

Stidame ning suure ja vaikese vereringe
osa inimese aine- ja energiavahetuses.
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e analllsib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

® seostab slidame, erinevate
veresoonte ehituse ja vere
koostisosade eripara nende
talitlusega;

¢ seostab inimese sagedasemaid
siidame- ja veresoonkonnahaigusi
nende tekkepdhjustega ning
vadrtustab vereringeelundkonda ja
immuunsisteemi tugevdavat
eluviisi;

e selgitab vere osa organismi lihi-
ja pikaajalise imm
immuunsisteemi hdirete tekkimist
ning vaktsineerimise tahtsust
nakkushaiguste valtimiseks.

Seedimine ja eritamine

Opilane:

ekoostab ning analiisib
seedeelundkonna ehituse jooniseid
ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

¢ selgitab valkude, rasvade,
slisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee Ulesandeid
inimorganismis ning nende Ulevoi
alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

ehindab neerude, kopsude ja naha
osa jadkainete eritamisel.

Hingamine

Opilane:

¢ anallitisib hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse kooskdla;
ekoostab ning anallsib jooniseid
ja skeeme hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest;

¢ selgitab hingamise olemust, sh
hapniku tlesannet rakkudes, sisse-
ja valjahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

e analldsib treeningu maoju
hingamiselundkonnale;

Erinevate veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos. Vere koostis ja
koostisosade llesanded. Vere osa
organismi immuunsisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
pikaajaline immuunsus.
Immuunslisteemi ja vaktsineerimise osa
bakter- ja viirushaiguste valtimisel.
Immuunsisteemi héired, allergia, HIV ja
AIDS. Treeningu moju
vereringeelundkonnale. Siidamelihase
ala- ja lGlekoormuse tagajarjed.
Veresoonte lupjumise ning kérge ja
madala vererdhu p&hjused ja
tagajarjed.

Inimese seedeelundkonna ehitus ja
talitlus. Organismi energiavajadust
mdojutavad tegurid. Toitainete vajadus
ning tervislik toitumine, lle- ja
alakaalulisuse pdhjused ning tagajarjed.
Neerude uldine to66pohimdte vere
plsiva koostise tagamisel. Kopsude ja
naha eritamisiilesanne.

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
seos. Sisse- ja valjahingatava 6hu
koostise vordlus. Hapniku tlesanne
rakkudes (rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust maaravad tegurid ja
hingamise regulatsioon. Treeningu mdju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende valtimine.
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e selgitab hingamiselundite
levinumate haiguste tekkepd&hjusi
ja haiguste valtimise vdoimalusi.

Paljunemine ja areng

Opilane:

evordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

evordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning
arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mgjutavaid
tegureid ning toob niiteid
muutuste kohta loote arengus;
* seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi muutusi
talitluslike muutustega.

Talitluste regulatsioon

Opilane:

¢ selgitab kesk- ja
piirdenarvisiisteemi ehitust ning
pohililesandeid;

¢ seostab narviraku ehitust selle
talitlusega; koostab ja anallitisib
refleksikaare skeeme ning selgitab
nende alusel selle talitlust;

e seostab erinevaid
sisendrendarmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;
e selgitab narvististeemi ja
hormoonide osa elundkondade
talitluste regulatsioonis;

e suhtub kriitiliselt narvististeemi
kahjustavate ainete tarbimisse.

Infovahetus valiskeskkonnaga
Opilane:

e anallitsib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koost6od
nagemisaistingu tekkimisel ning
télgendamisel;

¢ selgitab kaug- ja lihinagelikkuse
tekkepdhjusi ning nagemishairete
valtimise ja korrigeerimise viise;

e seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning vaartustab
meeleelundeid sdastvat eluviisi;

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse
ning talitluse vordlus. Muna- ja
seemnerakkude kiipsemine. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse kulg
ja stinnitus. Inimorganismi talitluse
muutused slinnist surmani.

Kesk- ja piirdenadrvisliisteemi ehitus ning
Glesanded. Narviraku ehitus ja
rakuosade Ulesanded. Refleksikaare
ehitus ja talitlus. Narvisisteemi
tervishoid. Narvististeemi kahjustavad
ained. Peamised sisendrenadrmed ja
nende toodetavate hormoonide
Ulesanded. Elundkondade koost66
inimese terviklikkuse tagamisel.
Nérvislisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.

Silma ehituse ja talitluse seos.
Nagemishairete valtimine ja
korrigeerimine. KGrvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishairete valtimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
ehituse ja talitluse seosed.
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evordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
ehitust ning talitlust.

Parilikkus

Opilane:

e anallitsib parilikkuse ja
muutlikkuse osa inimese tunnuste
naitel;

e selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

¢ lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikailesandeid;

ehindab pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste
naitel ning analllsib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse ulatuse
kohta;

¢ toob naiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja
hindab organismide geneetilise
muutmise vdimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele;

e toob néiteid parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste valtimise
vOimaluste kohta ning analiisib
neid;

eoskab selgitada inimeste parilikku
ja mitteparilikku mitmekesisust

ning suhtub sellesse mdistvalt.

Parilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa parilikkuses.
Geenide parandumine ja nende
madratud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikallesannete
lahendamine. Pariliku muutlikkuse
tahtsus. Mittepariliku muutlikkuse
pohjused ja tahtsus. Organismide
parilikkuse muutmise vdoimalused ning
sellega kaasnevad teaduslikud ja
eetilised kiisimused. Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

OPPEAINE NIMETU

S: KEEMIA

Oppeaine
kirjeldus

Keemia uurib ainete koostist, ehitust, omadusi ja nende muundumise
seadusparasusi. POhikooli keemia eesmargiks on aidata kaasa dpilase
loodusteadusliku maailmapildi kujunemisesse. Keemiat 6ppides toetutakse
varasematele dpingutele loodusdpetuses ja matemaatikas, Gpingud on
tugevalt I6imitud fllsika, matemaatika ja bioloogiaga, suures ulatuses ka
geograafia, ajaloo ja keeleGppega. Keemia dppimisega omandavad &pilased
lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende p&hialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad
oskused lahendada igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke
otsuseid; need oskused vdimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas. Keemiat dppides kujuneb dpilastel tildine ettekujutus
aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest, omadustest ja
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muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vdoimalustest.
See tagab llevaate tdnapaevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest
ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Gpilase tulevast
elukutsevalikut. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista
teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab
samal ajal motestama ressursside vastutustundliku kasutamise tahtsust.
Keemia dppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,
kujundab Gpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta
elukeskkonda. Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vi
tegevuse otseseid v&i kaudseid tagajargi. Opilased rakendavad
keemiaGpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kasitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest
keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused
loogiliselt m&elda, analiilisida ja Gldistada, mdista pohjuslikke seoseid ning
kasitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning
koostada keemiateksti, métestada ja korrektselt kasutada keemiasGnavara
ning marksisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja
kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja
graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh

elektroonseid teabeallikaid.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

Il kooliaste

OPITULEMUSED KLASSITI

OPPESISU

8.klass

Millega tegeleb keemia?
Opilane:

¢ teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi, tunneb
ara keemilise reaktsiooni
toimumise iseloomulike tunnuste
jargi;

e jargib laboris katseid tehes ja
argielus kemikaale kasutades
ohutusnoudeid;

e tunneb tdhtsamaid
laborivahendeid ja kasutab neid
praktilisi toid tehes digesti;

e eristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob naiteid
lahuste ja pihuste kohta looduses
ning igapaevaelus;

¢ [ahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid.

Aatomiehitus, perioodilisustabel.

Ainete ehitus
Opilane:

Keemiline reaktsioon ja selle
esilekutsumise voimalused, tunnused.
Pohilised ohutusnduded, kemikaalide
margistused, ohutusnduete vajalikkus,
laborijaatmed. Tahtsamad
laborivahendid, nende otstarve
(katseklaas, keeduklaas, kolb,
mootesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv jmt). Lahused,
pihused looduses ja igapaevaelus.
Lahuse protsentarvutus massi jargi.
P6himoisted: kemikaal, lahus, lahusti,
lahustunud aine, pihus,
pihustuskeskkond, pihustunud aine,
vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon,
tarre. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine: keemilise reaktsiooni
tunnuste uurimine; lahuste ja pihuste
valmistamine, eristamine.




Mﬁ'iwﬁ"

00

¢ selgitab aatomi ehitust, kasutab
keemiliste elementide tahiste
leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi
koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;
¢ teab keemiliste elementide
liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks
ning vaarisgaasideks, otsib
internetist naiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus ning vordleb nende
omadusi;

e eristab liht- ja liitaineid ning
selgitab aine valemi p&hjal aine
koostist;

e eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

¢ selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Opilane:

¢ selgitab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning
eluslooduses, anallitisib osoonikihi
tahtsust ja lagunemist saastamise
tagajarjel;

evordleb hapniku ja vesiniku
pohilisi omadusi;

ekogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees
ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu
tihedusega;

emaarab aine valemi pohjal
elementide oksiidatsiooniastmeid,
koostab oksiidide nimetuste alusel
valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

emdistab reaktsioonivérrandite
tasakaalustamise pohimotet;
ekorraldab lihtainete
Uhinemisreaktsioone hapnikuga
ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid, toob naiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide
ja nende tahtsuse kohta.

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid,
elementide tdhised.
Perioodilisussiisteem ja sealt leitav info,
elektronskeem. Metallid ja
mittemetallid ning nende omadused ja
paiknemine perioodilisussiisteemis.
Kasutamine igapdevaelus. Liht- ja
liitained. Molekulid, aine valem.
Kovalentne side. loonide teke, laeng,
erinevused aatomitega vorreldes.
looniline side. Metalliline side.
P6himoisted: aatom, elektron,
tuumalaeng, elektronkiht, valiskihi
elektronide arv, metall, mittemetall,
aatommass, molekulmass, kovalentne
side, ioon, katioon, anioon, iooniline
side, metalliline side. Praktilised t66d ja
IKT rakendamine: aatom ja
molekulmudelite koostamine ja
uurimine.

Hapniku omadused, roll
polemisreaktsioonides ja looduses,
osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina. Vesiniku
omadused, roll universumis.
PSlemisreaktsioon (lihtainete naitel),
okslidatsiooniaste.
Reaktsioonivorrandite
tasakaalustamine. Oksiidide
nimetamine. Tuntumad oksiidid.
PShimdisted: oksiid (sh happeline oksiid
ja aluseline oksiid), oksiideerija,
redutseerija, oksiideerumine,
oksudatsiooniaste, GUhinemisreaktsioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
hapniku saamine ja tdestamine;
polemisreaktsiooni kujutamine
molekulmudelite abil; oksiidi saamine
lihtaine pdlemisel (nt magneesiumi).
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Happed ja alused kui vastandlike
omadustega ained

Opilane:

e eristab valemi pdhjal oksiide,
happeid, hiidroksiide ja soolasid;
ekoostab hapete, hiidroksiidide
ning soolade nimetuste alusel
nende valemeid ja vastupidi;

e seostab lahuste happelisi ja
aluselisi omadusi nendes esinevate
osakestega, hindab lahuse
keskkonda indikaatoriga ja lahuse
pH vaartuse jargi;

emdistab hapete ja aluste
vastandlikkust, korraldab hapete ja
aluste vahelisi reaktsioone ning
koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid;

¢ toob naiteid tuntumate hapete,
aluste ja soolade kasutamise kohta
igapdevaelus.

Tuntumaid metalle

Opilane:

e eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivseid
metalle nende asukoha jargi
metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

euurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mgjutavate
tegurite toimet;

 seostab redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksilidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kaitumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana ja
hapniku kaitumist okslideerijana;
ekoostab reaktsioonivdrrandeid
metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta;

ehindab raua, alumiiniumi ja vase
ning nende sulamite rakendamise
vOimalusi igapdevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega.

Happe mdiste, tahtsamad happed,
hapete omadused ja kasutusalad,
ohutusnduded, tuntuimate
anorgaaniliste hapete nimetamine,
happe anioonide nimetaused. Aluse
mdiste, hiidroksiidid, aluste omadused
ja kasutusalad, ohustusnduded,
nimetamine. Soola mdiste, soolade
valemite koostamine, nimetamine,
kasutusalad.
Neutralisatsioonireaktsioon,
reaktsioonivorrandite koostamine ja
tasakaalustamine. Lahuste pH skaala,
selle kasutamine. P6himdisted: hape,
alus, sool, hudroksiid, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH
skaala. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine: hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine, pH maaramine.

Metallide omadused, aktiivsus. Metalli
ja happe vaheline reaktsioon,
reaktsiooni kiirust mojutavad tegurid.
Redoksreaktsioon ja selle kaigus
muutuv okslidatsiooniaste.
Reaktsioonivorrandite koostamine
metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta. Raua, alumiiniumi,
vase ja nende sulamite kasutusalad.
Metalli korrosioon ja voimalusi selle
valtimiseks. P6himdisted: aktiivne,
keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivne
metall, metallide pingerida,
redoksreaktsioon, sulam, metalli
korrosioon. Praktilised to6d ja IKT
rakendamine: metallide omaduste (sh
aktiivsus) vordlemine; raua korrosiooni
uurimine; metallide omaduste ja
rakendusalade uurimine
veebivaljaannete abil.

9.klass

Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Opilane:

Anorgaaniliste ainete omadusi ja
ainetevahelisi seoseid kirjeldava sisu
loomine. Tugevad ja nérgad
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¢ moistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest
ning ainetevahelistest seostest;

e uurib tugevate ja norkade hapete
lahuste omadusi ning selgitab
erinevusi;

¢ uurib happeliste ja aluseliste
oksiidide keemilisi omadusi:
happeline oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid +
alus; koostab vastavate
reaktsioonide vorrandeid;

e selgitab temperatuuri moju
gaaside ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku
infot ning teha arvutusi ja jareldusi;
¢ selgitab tdhtsamate
anorgaaniliste Ghendite leidumist
looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

¢ teab keemilise saaste allikaid ja
anallitisib saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide
Uhendid, tGlevdaetamine) ning
vOimalikke keskkonna sdastmise
meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused
Opilane:

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste
alusel, kasutab korrektselt
vastavaid (ihikuid ning pohjendab
loogiliselt arvutuskaike;

¢ analiisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot, mdistab ainete
massi jaavust keemilistes
reaktsioonides;

¢ lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid,
lahtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest)
ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes

happelahused ja nende vordlemine.
Happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilised omadused ja vastavate
reaktsioonivorrandite koostamine.
Temperatuuri mdju gaaside ja
(enamiku) soolade lahustuvusele vees.
Lahustuvusgraafiku koostamine,
lugemine ning graafiku pohjal jarelduste
ja arvutuste tegemine. Tahtsamate
anorgaaniliste hendite leidumine
looduses, kasutamine argielus
(vaetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid). Keemilise saaste
allikad, tekkepdhjused,
keskkonnaprobleemid (happesademed,
raskmetallide Ghendid, lilevdetamine).
Véimalikud keskkonna sdastmise
meetodid. PGhimdisted: tugev hape,
nork hape, tugev alus (leelis), nérk alus,
vee karedus, raskmetall, happevihm,
lahustuvus. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine: oksiidide ja vee vaheline
reaktsioon; oksiidide reageerimine
hapete ja alustega; soolade lahustuvuse
uurimine erinevatel temperatuuridel;
graafikute koostamine ja info lugemine.

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste (ihikud ja nende
teisendused. Aine massi jaavus
keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendus. Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva (kvalitatiivne ja
kvantitatiivne) info anallilis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal moolides
(sh 1ahtudes massist v4i ruumalast).
P6himoisted: ainehulk, mool,
molaarmass, gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.
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vajaduse korral imberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pohjendab
lahenduskaiku;

ehindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pdhjal jareldusi
ja otsustusi.

Susinik ja siisinikuiihendid
Opilane:

evordleb ning pohjendab sisiniku
lihtainete omadusi, vordleb
slisinikoksiidide omadusi;

¢ teab sisinikulihendite paljususe
pohjusi;

ekoostab sisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu jargi,
eristab lineaarset, hargnenud ja
tstklilist stsinikahelat;

¢ liigitab materjale hidrofiilseks ja
hudrofoobseks;

ekirjeldab susivesinike
esinemisvorme looduses ja selgitab
nende kasutusalasid;

e eristab struktuurivalemi pdéhjal
susivesinikke, alkohole ja
karboksullhappeid;

ekoostab sisivesinike ja etanooli
taieliku polemise
reaktsioonivérrandeid;

euurib etaanhappe keemilisi
omadusi;

¢ teab etanooli fusioloogilist
toimet ja anallisib sellega seotud
probleeme igapdevaelus.

Siisinikuiihendite roll looduses,
siisinikuiihendid materjalidena
Opilane:

¢ selgitab ja uurib keemiliste
reaktsioonide soojusefekti;

¢ anallitsib slsinikuthendite
kasutusvoimalusi kitusena ning
eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

e tunneb struktuurivalemi jargi
polimeeri;

Susinik lihtainena, omadused.
Susinikoksiidid. Susivesinikud.
Susinikutihendite paljusus. Susiniku
vGime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning
kordseid sidemeid. Siisinikuihendite
nimetamine. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus
poliimeeridest. Siisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalad (kltused,
maardeained) ning nende kasutamise
vOimalused. Susivesinike ja etanooli
tdelik pélemine (sh reaktsioonivdrrandi
koostamine). Hudrofiilsed ja
hidrofoobsed ained. Alkoholide ja
karboksiilhapete tahtsamad esindajad
(etanool, etaanhape), nende omadused
ja tahtsus igapaevaelus, etanooli
flsioloogiline toime. P6himdisted:
susivesinik, struktuurivalem, polimeer,
margumine, alkohol, karboksiiilhape.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
stsiniku lihtaine uurimine
veebivaljaannete abil; etanooli
polemine; slsinikdioksiidi saamine ja
kasutmaine tulekustutina;
susinikutihendite struktuurivalemite
koostamine veebiprogrammidega.

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides.
Susinikulihendid kiitusena, taastuvad ja
taastumatud energiaallikad. Polimeeri
struktuurivalem. Sahhariidide, rasvade,
valkude roll organismides, leidumine,
omadused. Tuntuimad polimeersed
materjalid (kiudained, plastid),
omadused, vGimalused, kasutusalad.
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emdistab sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli organismides, uurib
nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

¢ iseloomustab tuntumaid
slisinikuihenditel péhinevaid
polimeerseid materjale
(kiudained, plastid), anallsib
nende pohiomadusi, kasutamise
vOBimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;
emoistab elukeskkonda sdastva
suhtumise vajalikkust ning
anallitisib keskkonna sdastmise
voimalusi.

Saastlik suhtumine elukeskkonda,
saastliku tarbimise vajalikkus.

P6himoisted: eksotermiline reaktsioon,

endotermiline reaktsioon, sahhariid,

rasv, valk, kiudaine, plast, kltus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
ekso- ja endotermiliste reaktsioonide

labiviimine ning soojusefekti m&6tmine;
saastliku tarbimise v6imaluste uurimine

veebivaljaandeid kasutades.




